Ç ãëþóóá åñùôÞóåùí ObjectSQL êáé ï áíôéêåéìåíïóôñåöÞò ëïãéóìüò

Ãëþóóá åñùôÞóåùí

Ç ãëþóóá ôùí åñùôÞóåùí ðïõ ó÷åäéÜóôçêå ãéá ôçí áíôéêåéìåíïóôñåöÞ âÜóç äåäïìÝíùí KYDONIA ïíïìÜæåôáé ObjectSQL êáé åßíáé ðáñüìïéá ìå ôçí SQL. Ç SQL áðïôåëåß ðñüôõðï óôá ó÷åóéáêÜ óõóôÞìáôá äéá÷åßñéóçò âÜóåùí äåäïìÝíùí êáé Ý÷åé áðëÞ óýíôáîç, ç ïðïßá Ý÷åé áðïôåëÝóåé ôç âÜóç ãéá ôéò ðåñéóóüôåñåò áíôéêåéìåíïóôñåöåßò ãëþóóåò åñùôÞóåùí.

Ç ObjectSQL üðùò êáé ç SQL äéá÷åéñßæåôáé êáé äçìéïõñãåß óýíïëá áíôéêåéìÝíùí, óôá ïðïßá õðïóôçñßæåé ôéò ëåéôïõñãßåò óõíüëùí ¸íùóç, ÔïìÞ êáé ÄéáöïñÜ. Ç âáóéêÞ óõíôáêôéêÞ äïìÞ ôçò ãëþóóáò åßíáé:

SELECT	attribute(s)

FROM		set(s)

WHERE	predicate(s).

Óôï SELECT ôìÞìá êáèïñßæïíôáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ áðü ôá ïðïßá èá áðïôåëåßôáé ç ó÷Ýóç-áðïôÝëåóìá ôçò åñþôçóçò. Ç Ýêöñáóç “SELECT *” óçìáßíåé üôé ïé íéÜäåò ôïõ áðïôåëÝóìáôïò èá áðïôåëïýíôáé áðü üëá ôá åóùôåñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí áíôéêåéìÝíùí. Óôï FROM êáèïñßæïíôáé ôá óýíïëá áíôéêåéìÝíùí ôïõ óõóôÞìáôïò áðü ôá ïðïßá èá äçìéïõñãçèåß ôï áðïôÝëåóìá, åíþ óôï WHERE åêöñÜæïíôáé ôá êáôçãïñÞìáôá ðïõ èá åöáñìïóôïýí ðÜíù óôá áíôéêåßìåíá.

Ïé ôåëåóôÝò ðïõ õðïóôçñßæïíôáé áðü ôç ãëþóóá åßíáé ïé ó÷åóéáêïß {=,(,(,(,(}, ï ôåëåóôÞò ÉÍ êáé ï ôåëåóôÞò LIKE. Ïé ó÷åóéáêïß ôåëåóôÝò åöáñìüæïíôáé áíÜìåóá óå áôïìéêÜ áíôéêåßìåíá, åíþ ï ôåëåóôÞò ÉÍ áíôéóôïé÷åß óôïí ôåëåóôÞ ( ôïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý êáé ôï äåîéü ôïõ ìÝëïò ðñÝðåé íá åßíáé óýíïëï. Ùò äåîéü ìÝëïò ôïõ ôåëåóôÞ IN õðïóôçñßæïíôáé õðïåñùôÞóåéò ôçò óýíôáîçò SELECT-FROM-WHERE, ïé ïðïßåò ïíïìÜæïíôáé öùëéáóìÝíåò (nested).

Ï ôåëåóôÞò LIKE åöáñìüæåôáé áíÜìåóá óå áíôéêåßìåíá ôýðïõ String (óõìâïëïóåéñÜ ÷áñáêôÞñùí) êáé êáíïíéêÝò åêöñÜóåéò. Ïé êáíïíéêÝò åêöñÜóåéò ðåñéÝ÷ïõí ôïõò åéäéêïýò ÷áñáêôÞñåò % êáé _ ãéá íá äçëþóïõí ïðïéáäÞðïôå óõìâïëïóåéñÜ ÷áñáêôÞñùí êáé ïðïéïäÞðïôå ÷áñáêôÞñá, áíôßóôïé÷á.

O ëïãéêïß ôåëåóôÝò AND, OR êáé NOT óõíäõÜæïõí ôá êáôçãïñÞìáôá óå ðïëýðëïêåò åêöñÜóåéò.

Ïé äéáöïñÝò ôçò ObjectSQL áðü ôçí SQL, ïé ïðïßåò Ý÷ïõí íá êÜíïõí ìå ôï áíôéêåéìåíïóôñåöÝò ìïíôÝëï äåäïìÝíùí óõíïøßæïíôáé óôéò åîÞò:

ÅðéôñÝðïíôáé åêöñÜóåéò ìïíïðáôéïý ìÞêïõò ìåãáëýôåñïõ ôïõ 1, åöüóïí ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí áíôéêåéìÝíùí åßíáé åðßóçò áíôéêåßìåíá, ðïõ ìðïñåß íá Ý÷ïõí åóùôåñéêÞ äïìÞ, äçëáäÞ ÷áñáêôçñéóôéêÜ óôá ïðïßá ìðïñïýí íá åöáñìïóôïýí êáôçãïñÞìáôá.

Ôá óýíïëá ôùí áíôéêåéìÝíùí ðïõ ðáßñíïõí ìÝñïò óôï ó÷çìáôéóìü ôùí åñùôÞóåùí óå ObjectSQL áíÞêïõí óôçí åðÝêôáóç êÜðïéáò êëÜóçò ç ïðïßá óõìâïëßæåôáé ìå ôï üíïìá ôçò êëÜóçò. Ï óõìâïëéóìüò “Class_name*” ðáñéóôÜíåé ôï óýíïëï ôùí áíôéêåéìÝíùí ôçò êëÜóçò êáé üëùí ôùí õðïêëÜóåþí ôçò, åöüóïí ôá áíôéêåßìåíá ôùí õðïêëÜóåùí åßíáé áíôéêåßìåíá êáé ôùí õðåñêëÜóåùí (éåñáñ÷ßá ÅÉÍÁÉ).

Ùò óôïé÷åßá ôùí åêöñÜóåùí ôçò ObjectSQL ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ðñïêáèïñéóìÝíåò ìÝèïäïé ôïõ óõóôÞìáôïò, ïé ïðïßåò ðáñÜãïõí Ýíá óýíïëï áðü áíôéêåßìåíá.

ÅðéôñÝðåôáé áðåõèåßáò ðñïóðÝëáóç Þ åöáñìïãÞ êáôçãïñçìÜôùí óôï ÷áñáêôçñéóôéêü OID ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç ìïíáäéêÞ ôáõôüôçôá (Object Identifier) ôùí áíôéêåéìÝíùí�.

Ðáñáäåßãìáôá åñùôÞóåùí óôç ãëþóóá ObjectSQL

Óôçí ðáñÜãñáöï áõôÞ ðåñéãñÜöåôáé Ýíá õðïèåôéêü ó÷Þìá âÜóçò äåäïìÝíùí  ôï ïðïßï èá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôá ðáñáäåßãìáôá ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé óôï ðáñüí êáé óôá åðüìåíá êåöÜëáéá.

ÕðïèÝôïõìå üôé õðÜñ÷ïõí óôï ó÷Þìá ôçò âÜóçò äåäïìÝíùí ïé êëÜóåéò Person, Document êáé ç õðïêëÜóç PaperInProceedings ôçò Document. Ôá áíôéêåßìåíá ôïõ óõóôÞìáôïò Ý÷ïõí ìïíáäéêÞ ôáõôüôçôá OID, ç ïðïßá èåùñåßôáé ÷áñáêôçñéóôéêü üëùí ôùí êëÜóåùí. H êëÜóç� XE "class" � Person Ý÷åé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ name, address êáé age. Ç êëÜóç Document Ý÷åé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ title, editor, authors, references êáé year. Ôï ÷áñáêôçñéóôéêü Document.authors åßíáé óõëëïãÞ áðü áíôéêåßìåíá ôýðïõ Person, äçëáäÞ Ý÷åé ùò óôïé÷åßá OIDs áíôéêåéìÝíùí ôçò êëÜóçò Person åíþ ôï ÷áñáêôçñéóôéêü Document.editor åßíáé Ýíá áôïìéêü OID áíôéêåéìÝíïõ ôçò êëÜóçò Person. Ôï ÷áñáêôçñéóôéêü Document.references åßíáé ôýðïõ óýíïëï áðü áíôéêåßìåíá ôçò êëÜóçò Document. H êëÜóç PaperInProceedings êëçñïíïìåß üëá ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò õðåñêëÜóçò ôçò Document. êáé Ý÷åé åðéðëÝïí ôï ÷áñáêôçñéóôéêü conference ðïõ áíáðáñéóôÜ ôï óõíÝäñéï óôï ïðïßï åìöáíßóôçêå ôï paper. Ç éåñáñ÷ßá ôùí ôýðùí êáé ïé óýíäåóìïé áíÜìåóá óôéò êëÜóåéò öáßíïíôáé óôï ó÷Þìá:

� EMBED Word.Picture.6  ���

Ó÷Þìá � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Ó÷Þìá \* ARABIC \r 1 �1� ÐáñÜäåéãìá ó÷Þìáôïò âÜóçò äåäïìÝíùí

SELECT	r.title, p.name

FROM		PaperInProceedings r, Person p,			Document* d

WHERE	(p=r.editor

		AND 

		( r.year=1994

		OR

			(r IN d.refereneces

			AND 

			d.year=1995 ) ) )

¸íá ðáñÜäåéãìá åñþôçóçò óôï óõãêåêñéìÝíï ó÷Þìá åßíáé ç åîÞò: “Âñåò ôïí ôßôëï êáé ôï üíïìá ôïõ åêäüôç, ôùí papers ðïõ óõììåôåß÷áí óå êÜðïéï proceedings êáé ôá ïðïßá åßôå åìöáíßóôçêáí ôç ÷ñïíéÜ  1994, Þ Þôáí áíáöïñÝò óå êÜðïéï Ýããñáöï ôïõ 1995”. Ç åñþôçóç äéáôõðùìÝíç óôç äçëùôéêÞ ãëþóóá ObjectSQL Ý÷åé ôçí åîÞò ìïñöÞ:

Åñþôçóç � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Åñþôçóç \* ARABIC \r 1 �1�

H åñþôçóç áõôÞ ðåñéÝ÷åé êáé ôéò ôñåéò êëÜóåéò ôçò õðïèåôéêÞò éåñáñ÷ßáò ôïõ Ó÷Þìáôïò 4.1 óôéò ïðïßåò ïñßæïíôáé ìåôáâëçôÝò. Ç ìåôáâëçôÞ r Ý÷åé ðåäßï ôéìþí ôá áíôéêåßìåíá ôçò êëÜóçò PaperInProceedings, åíþ ïé ìåôáâëçôÝò p êáé d ôá áíôéêåßìåíá ôùí êëÜóåùí Person êáé Document áíôßóôïé÷á. Ðáñáôçñïýìå üôé èÝëïõìå íá ñùôÞóïõìå ãéá papers ðïõ åìöáíßóôçêáí ùò áíáöïñÝò óå ïðïéïäÞðïôå Ýããñáöï (Document) ôïõ 1995, ïðüôå æçôÜìå íá ãßíåé áíáæÞôçóç óôá óôéãìéüôõðá üëçò ôçò éåñáñ÷ßáò ôçò êëÜóçò Document ìå ôï óõìâïëéóìü Document*.

Åðßóçò ðáñáôçñïýìå üôé óôçí åñþôçóç äçëþíåôáé Üìåóá üôé ôï ÷áñáêôçñéóôéêü editor ôçò êëÜóçò Document (Üñá êáé ôçò PaperInProcedings) åßíáé ôáõôüôçôá áíôéêåéìÝíïõ ôçò êëÜóçò Person. Oé åêöñÜóåéò ìïíïðáôéïý åðéôñÝðïõí ôçí åíáëëáêôéêÞ äéáôýðùóç ôçò åñþôçóçò ÷ùñßò íá êáèïñéóôåß üôé ôï ÷áñáêôçñéóôéêü editor ïäçãåß óå áíôéêåßìåíï ôçò êëÜóçò Person:

SELECT	r.title, r.editor.name

FROM		PaperInProceedings r, Document* d

WHERE	 (r.year=1994

		OR

		(r IN d.refereneces

		AND 

		d.year=1995))

Åñþôçóç � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Åñþôçóç \* ARABIC �2�

ÁíôéêåéìåíïóôñåöÞò ëïãéóìüò

Ï áíôéêåéìåíïóôñåöÞò ëïãéóìüò áðïôåëåß ôõðéêÞ ìïñöÞ äéáôýðùóçò ôùí åñùôÞóåùí. Ïé åêöñÜóåéò ôïõ áðïôåëïýíôáé áðü Üôïìá (atoms), ôá ïðïßá áíáðáñéóôïýí ôéò óôïé÷åéþäåéò åñùôÞóåéò ðïõ åðéôñÝðïíôáé ðÜíù óôá áíôéêåßìåíá êáé ïé ïðïßåò êáèïñßæïíôáé áðü ôï Äéá÷åéñéóôÞ ÁðïèÞêåõóçò ôïõ óõóôÞìáôïò äéá÷åßñéóçò ôçò âÜóçò äåäïìÝíùí. Ôá Üôïìá Ý÷ïõí ëïãéêÞ ôéìÞ 1 Þ 0 êáé äéáêñßíïíôáé óå ôñåéò êáôçãïñßåò : Üôïìá êáôçãïñßáò, ðåñéïñéóôéêÜ Üôïìá êáé Üôïìá ãåííÞôïñåò.

Ôá áíôéêåßìåíá ðïõ ðáßñíïõí ìÝñïò óôéò åêöñÜóåéò ôïõ ëïãéóìïý åßíáé áôïìéêÜ áíôéêåßìåíá Þ óýíïëá áíôéêåéìÝíùí. Ôá áôïìéêÜ áíôéêåßìåíá åßíáé ôýðïõ êëÜóçò ôïõ óõóôÞìáôïò Þ âáóéêïý ôýðïõ (Integer, String, êëð.).

Óôá áíôéêåßìåíá õðïóôçñßæïíôáé åêöñÜóåéò ìïíïðáôéïý ôçò ìïñöÞò o.A1.....An. Ç Ýêöñáóç ìïíïðáôéïý o.A1.....An ïñßæåôáé áí o åßíáé áíôéêåßìåíï� XE "object" � ìéáò êëÜóçò C êáé õðÜñ÷åé ìïíïðÜôé A1.....An ìå n(1 üðïõ A1 åßíáé ÷áñáêôçñéóôéêü ôçò êëÜóçò C êáé Ai åßíáé ÷áñáêôçñéóôéêü ôçò êëÜóçò Ci, êáé Ci åßíáé ôï ðåäßï ôéìþí ôïõ ÷áñáêôçñéóôéêïý Ai-1 ôçò êëÜóçò Ci-1 .

Ôá Üôïìá êáôçãïñßáò (range atoms) ïñßæïíôáé óå êëÜóç� XE "class" � Þ óå ìÝèïäï êáé óõìâïëßæïíôáé ùò åîÞò:

v ( C, v ( C* üðïõ C åßíáé üíïìá êëÜóçò êáé v åßíáé ìåôáâëçôÞ ìå ðåäßï ôéìþí ôá óôéãìéüôõðá ôçò êëÜóçò C. Ç ìåôáâëçôÞ v ïíïìÜæåôáé ìåôáâëçôÞ êáôçãïñßáò óôçí êëÜóç� XE "class" � C.

v ( method(arguments) üðïõ method åßíáé üíïìá ìåèüäïõ ðïõ ðáñÜãåé Ýíá õðïóýíïëï áíôéêåéìÝíùí ðïõ õðïèÝôïõìå üôé áíÞêïõí üëá óôçí ßäéá êëÜóç.

Tá ðåñéïñéóôéêÜ Üôïìá (restricting atoms) ïíïìÜæïíôáé Ýôóé ãéáôß ðåñéïñßæïõí ôï ðåäßï ôéìþí ôùí ìåôáâëçôþí êáé Ý÷ïõí ôçí åîÞò ìïñöÞ:

o è ï(üðïõ ï, ï(  åêöñÜóåéò áíôéêåéìÝíùí êáé è ôåëåóôÞò. Ïé Ýãêõñïé ôåëåóôÝò åßíáé ïé ó÷åóéáêïß ôåëåóôÝò =, (, (, (, ( êáé ï ôåëåóôÞò ( ãéá Ýëåã÷ï óõììåôï÷Þò óå óýíïëï (set inclusion). Ï ôåëåóôÞò = áíôéðñïóùðåýåé êáé ôïí Ýëåã÷ï éóüôçôáò äýï óõíüëùí.

ï è á, üðïõ ï Ýêöñáóç áíôéêåéìÝíïõ, è ( {=,(,(,(,(}  êáé á óôáèåñÜ

á è ï, üðïõ á óôáèåñÜ, ï Ýêöñáóç áíôéêåéìÝíïõ êáé è ( {=,(,(,(,(}

ï ( {á1,á2,...,án} üðïõ  ï üðùò êáé ðáñáðÜíù êáé ái óôáèåñÝò ôéìÝò

Óôïõò ðáñáêÜôù ðßíáêåò öáßíåôáé ç Ýííïéá ôùí äéáöüñùí ôýðùí áôüìùí áíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôùí áíôéêåéìÝíùí (áôïìéêÜ Þ óýíïëá) ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óôá Üôïìá. Ç ôéìÞ ôùí áôüìùí ãéá ôá ïðïßá ïñßæïíôáé óôïõò ôýðïõò ôùí áíôéêåéìÝíùí ïé ëåéôïõñãßåò ðïõ ðáñéóôÜíïõí ïé ôåëåóôÝò, åßíáé ÁëÞèåéá Þ ØÝììá (Á/Ø), åíþ ïé õðüëïéðåò äåí ïñßæïíôáé.

o�o(�è�ï è ï(��áôïìéêü�áôïìéêü�{=,(,(,(,(}�Á/Ø��áôïìéêü�áôïìêü�(�(��áôïìéêü�óýíïëï�{=,(,(,(,(}�(��áôïìéêü�óýíïëï�(�Á/Ø��óýíïëï�áôïìéêü�{=,(,(,(,(}�(��óýíïëï�óýíïëï�=�Á/Ø��óýíïëï�óýíïëï�{=,(,(,(,(}�(��Ðßíáêáò � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Ðßíáêáò \* ARABIC \r 1 �1� ÔåëåóôÝò ôïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý

ï�è�ï è á�á è ï��áôïìéêü�{=,(,(,(,(}�Á/Ø�Á/Ø��áôïìéêü�(�(�(��óýíïëï�{=,(,(,(,(}�(�(��óýíïëï�(�(�Á/Ø��Ðßíáêáò � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Ðßíáêáò \* ARABIC �2� ÔåëåóôÝò ôïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý

Ôá Üôïìá ãåííÞôïñåò (generating atoms) åßíáé ôçò ìïñöÞò v=o üðïõ v åßíáé ç ìåôáâëçôÞ ðïõ ãåííÜåé ôï Üôïìï êáé o åßíáé åßôå ìåôáâëçôÞ åßôå Ýêöñáóç ìïíïðáôéïý ôçò ìïñöÞò o.A1.....An. H ìåôáâëçôÞ v ïíïìÜæåôáé ìåôáâëçôÞ ãåííçìÝíç áðü Üôïìï (generated variable).

Ç C++ éåñáñ÷ßá ìïíôåëïðïßçóçò ôùí áôüìùí óôï âåëôéóôïðïéçôÞ åñùôÞóåùí öáßíåôáé óôï Ó÷Þìá 3.2. Tá Üôïìá êáôçãïñßáò ìïíôåëïðïéïýíôáé ùò áíôéêåßìåíá ôçò êëÜóçò CRangeAtom êáé ðåñéÝ÷ïõí ôï üíïìá ôçò ìåôáâëçôÞò êáôçãïñßáò êáé ôï üíïìá ìéáò êëÜóçò Þ Ýíá óôéãìéüôõðï ôçò êëÜóçò CMethod. Ôá ðåñéïñéóôéêÜ Üôïìá Ý÷ïõí ôç äïìÞ áñéóôåñü ìÝëïò-ôåëåóôÞò-äåîß ìÝëïò. Ôï áñéóôåñü ìÝëïò êáé ôï äåîß ìÝëïò åßíáé ìåôáâëçôÝò, åêöñÜóåéò ìïíïðáôéïý, óôáèåñÝò Þ óýíïëá óôáèåñþí, ìå ôïõò óõíäõáóìïýò ðïõ ïñßóôçêáí óôïõò Ðßíáêåò 4.1 êáé 4.2.

Ìéá Ýêöñáóç áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý ó÷çìáôßæåôáé áðü Üôïìá êáé ôïõò ëïãéêïýò ôåëåóôÝò ( (ÊÁÉ), ( (¹) êáé ( (Ï×É) êáé ïñßæåôáé ùò åîÞò :

ÊÜèå Üôïìï åßíáé Ýêöñáóç ôïõ ëïãéóìïý.

Áí e1,e2 åßíáé åêöñÜóåéò ôïõ ëïãéóìïý, ôüôå e1(e2, e1(e2, (e1 åßíáé åêöñÜóåéò.

Áí e1  åßíáé Ýêöñáóç ôïõ ëïãéóìïý, ôüôå êáé ç (e1) åßíáé Ýêöñáóç.

Ç ôéìÞ ôçò Ýêöñáóçò áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý åßíáé Ýíá óýíïëï áðü íéÜäåò, ðïõ áðïôåëïýí ôï óôü÷ï ôçò åñþôçóçò êáé ïñßæïõí ôç ó÷Ýóç ðïõ èá äçìéïõñãçèåß óáí áðïôÝëåóìá ôçò åêôÝëåóçò. Ïé íéÜäåò ïñßæïíôáé ùò äéáôåôáãìÝíá óýíïëá ôçò ìïñöÞò (v1,v2,...,vn( üðïõ vi ãåííçìÝíç ìåôáâëçôÞ. Ï ôýðïò ìéáò Ýêöñáóçò áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý åßíáé ôåëéêÜ {(v1,v2,...,vn( | e(v1,v2,...,vn,c1,c2,...,cm)} üðïõ e ëïãéêÞ Ýêöñáóç ôùí ìåôáâëçôþí vi  êáé ci, üðïõ ci  ìåôáâëçôÝò êáôçãïñßáò.

Ïé ðáñáðÜíù ïñéóìïß ãßíïíôáé êáôáíïçôïß óôçí åðüìåíç ðáñÜãñáöï üðïõ ðåñéãñÜöåôáé ç áíôéóôïß÷éóç ôùí åêöñÜóåùí ôçò ãëþóóáò óå Üôïìá ôïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý.

Áíôéóôïß÷éóç ôùí åêöñÜóåùí ôçò ãëþóóáò óå Üôïìá ôïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý

Ôá Üôïìá ãåííÞôïñåò ðáñéóôÜíïõí ôçí áðüóðáóç (unnesting) ÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí áíôéêåéìÝíùí ãéá ôç äçìéïõñãßá ôùí íéÜäùí ôïõ áðïôåëÝóìáôïò. Ôá Üôïìá êáôçãïñßáò äçìéïõñãïýíôáé ãéá êÜèå åðÝêôáóç êëÜóçò  ìåèüäïõ ðïõ ðáñÜãåé áíôéêåßìåíá êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí åñþôçóç. Ôá ðåñéïñéóôéêÜ Üôïìá áíôéóôïé÷ßæïíôáé Üìåóá ìå ôá áðëÜ êáôçãïñÞìáôá ðïõ åìöáíßæïíôáé óôéò åêöñÜóåéò ôçò ObjectSQL êáé åöáñìüæïíôáé óôá áíôéêåßìåíá, üðùò öáßíåôáé óôïí ðßíáêá:

ObjectSQL�¸êöñáóç ëïãéóìïý�Ôýðïò áôüìïõ��select (o).A1.....An ,n(1�v=o.A1.....An�ãåííÞôïñáò��from Class�o ( Class�êáôçãïñßáò��from Class c�c ( Class�êáôçãïñßáò��from c in Class�c ( Class�êáôçãïñßáò��from o in method()�o ( method()�êáôçãïñßáò��Ðßíáêáò � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Ðßíáêáò \* ARABIC �3� Áíôéóôïß÷éóç ObjectSQL-ëïãéóìïý 

Ç äéáäéêáóßá áíôéóôïß÷éóçò ôùí åêöñÜóåùí ôçò ObjectSQL óå Üôïìá ôïõ ëïãéóìïý öáßíåôáé óôï ðáñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß üðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç � REF _Ref336580132 \* MERGEFORMAT �Åñþôçóç �4.1.

ÐáñÜäåéãìá áíôéóôïß÷éóçò åêöñÜóåùí ôçò ãëþóóáò óå Üôïìá ôïõ ëïãéóìïý

Ïé íéÜäåò ðïõ èá äçìéïõñãçèïýí èá áðïôåëïýíôáé áðü ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ title êáé name ôùí êëÜóåùí PaperInProceedings êáé Person áíôßóôïé÷á üðùò Ý÷ïõí êáèïñéóôåß óôï SELECT ìÝñïò ôçò Ýêöñáóçò. Ïé ìåôáâëçôÝò r, p êáé d Ý÷ïõí ðåäßï ôéìþí ôéò åðåêôÜóåéò ôùí êëÜóåùí PaperInProceedings, Person êáé Document áíôßóôïé÷á êáé äçìéïõñãïýíôáé ãé’áõôÝò ôá êáôÜëëçëá Üôïìá êáôçãïñßáò. Ãéá ôá êáôçãïñÞìáôá ðïõ åöáñìüæïíôáé óôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí áíôéêåéìÝíùí äçìéïõñãïýíôáé ôá êáôÜëëçëá ðåñéïñéóôéêÜ Üôïìá.

Ôá Üôïìá ðïõ äçìéïõñãïýíôáé ôåëéêÜ öáßíïíôáé óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß :



v0=r.title�ãåííÞôïñáò��v1=p.name�ãåííÞôïñáò��r(PaperInProceedings�êáôçãïñßáò��p(Person�êáôçãïñßáò





��d(Document*�êáôçãïñßáò��p=r.editor�ðåñéïñéóôéêü��r.year=1994

�ðåñéïñéóôéêü��r(d.references�ðåñéïñéóôéêü��d.year=1995�ðåñéïñéñéóôéêü��Ðßíáêáò � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Ðßíáêáò \* ARABIC �4� Ðáñáäåßãìáôá áôüìùí

Ç éóïäýíáìç Ýêöñáóç ôåëéêÜ èá åßíáé 

{ (v0,v1( | (v0=r.title ( v1=p.name) ( (r(PaperInProceedings ( p(Person ( d(Document*) ( (p=r.editor ( (r.year=1994 ( (r(d.references ( d.year=1995)))},

üðïõ êáèïñßæåôáé üôé ïé íéÜäåò ôïõ áðïôåëÝóìáôïò èá áðïôåëïýíôáé áðü ôá áíôéêåßìåíá ðïõ ãåííþíôáé áðü ôá Üôïìá ãåííÞôïñåò v0=r.title êáé v1=p.name. ÃåíéêÜ ãéá ôá áíôéêåßìåíá ðïõ óõíèÝôïõí ôéò íéÜäåò ôïõ áðïôåëÝóìáôïò éó÷ýåé ï ðåñéïñéóìüò íá õðÜñ÷ïõí óôçí Ýêöñáóç ôïõ ëïãéóìïý Üôïìá êáôçãïñßáò Þ ãåííÞôïñåò. Ïé õðïåêöñÜóåéò ðïõ áíôéóôïé÷ßæïíôáé óôá ôìÞìáôá SELECT, FROM êáé WHERE ôçò åñþôçóçò óõíäÝïíôáé ìå ôïí ôåëåóôÞ ÊÁÉ ((), åíþ áíÜìåóá óôá êáôçãïñÞìáôá ôïõ WHERE åöáñìüæïíôáé ïé ßäéïé ôåëåóôÝò êáé ðáñåíèÝóåéò ðïõ õðÜñ÷ïõí êáé óôç äçëùôéêÞ Ýêöñáóç ôçò åñþôçóçò.

ÄÝíôñï áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý

Ç éóïäýíáìç Ýêöñáóç óôïí áíôéêåéìåíïóôñåöÞ ëïãéóìü êáôáóêåõÜæåôáé êáôÜ ôç óõíôáêôéêÞ áíÜëõóç ôçò åñþôçóçò êáé Ý÷åé ôç äïìÞ äÝíôñïõ ðïõ ïíïìÜæåôáé ÄÝíôñï Áíôéêåéìåíïóôñåöïýò Ëïãéóìïý (ÄÁË). Ôï äÝíôñï áðïôåëåßôáé áðü åóùôåñéêïýò êüìâïõò âáèìïý n ìå n(1 êáé öýëëá ðïõ äåí Ý÷ïõí ðáéäéÜ. Ïé åóùôåñéêïß êüìâïé áíôéóôïé÷ïýí óå ëïãéêïýò ôåëåóôÝò ((,(,()  ðïõ åöáñìüæïíôáé áíÜìåóá óôá ðáéäéÜ ôïõò. Ôá öýëëá áðïôåëïýíôáé áðü Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá Üôïìá ðïõ åðßóçò óõíäÝïíôáé ìå ëïãéêïýò ôåëåóôÝò

Ç êáôáóêåõÞ ôïõ äÝíôñïõ ãßíåôáé áðü êÜôù ðñïò ôá ðÜíù ìå ôïí áëãüñéèìï ðïõ ðåñéãñÜöåôáé ðáñáêÜôù. Óôçí ðåñéãñáöÞ ôïõ áëãïñßèìïõ, ãéá ìéá Ýêöñáóç ìå ëïãéêïýò ôåëåóôÝò ôçò ìïñöÞò (e1ëe2ë...ëen), üðïõ ei åêöñÜóåéò êáé ë ëïãéêüò ôåëåóôÞò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé éóïäýíáìá ï óõìâïëéóìüò ë(e1,e2,..., en) ãéá  ëüãïõò ïìïéïìïñößáò ôçò óýíôáîçò ôùí ôåëåóôþí ( êáé ( üôáí åöáñìüæïíôáé áíÜìåóá óå ðïëëÝò åêöñÜóåéò êáé ôïõ ôåëåóôÞ ( ðïõ åöáñìüæåôáé óå ìßá ìüíï Ýêöñáóç.

Ïé ëåéôïõñãßåò óõíüëùí áðáéôïýí ôá óýíïëá-ïñßóìáôÜ ôïõò íá åßíáé óõìâáôÜ, äçëáäÞ íá áðïôåëïýíôáé áðü íéÜäåò ìå ôïí ßäéï áñéèìü ÷áñáêôçñéóôéêþí. ÔõðéêÜ, ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé óõìâáôüôçôá êáé áíÜìåóá óôá ðåäßá ôùí íéÜäùí, äçëáäÞ ôá áíôßóôïé÷á� ÷áñáêôçñéóôéêÜ íá Ý÷ïõí ôïí ßäéï ôýðï. Áõôüò ï Ýëåã÷ïò äåí ðåñéëáìâÜíåôáé óôï óýóôçìá ðïõ õëïðïéÞèçêå óôá ðëáßóéá ôçò ðáñïýóáò äéðëùìáôéêÞò åñãáóßáò ãéáôß äåí õðïóôçñßæåôáé áðü ôç âÜóç äåäïìÝíùí KYDONIA óôçí ïðïßá åíóùìáôþèçêå ï ÅðåîåñãáóôÞò ÅñùôÞóåùí.



Ãéá êÜèå Ýêöñáóç “SELECT ... FROM ... WHERE ...”

Ãéá êÜèå Ýêöñáóç “SELECT o1,o2,...,on”.

Äçìéïýñãçóå ôá Üôïìá ãåííÞôïñåò v1= o1, v2= o2, ... ,vn= on.

Äçìéïýñãçóå öýëëï ôïõ äÝíôñïõ ðïõ íá ðåñéÝ÷åé ôá Üôïìá ôïõ ðñïçãïýìåíïõ âÞìáôïò ìå ôïí ôåëåóôÞ (.

Ãéá êÜèå Ýêöñáóç “FROM C1 c1, C2 c2, ... , Cn cn”

Äçìéïýñãçóå Üôïìá êáôçãïñßáò c1(C1, c2(C2, ...,cn(Cn.

Äçìéïýñãçóå öýëëï óõíäõÜæïíôáò ôá Üôïìá ôïõ ðñïçãïýìåíïõ âÞìáôïò  ìå ôïí ôåëåóôÞ (.

Ãéá êÜèå Ýêöñáóç “WHERE ...”

Ãéá êÜèå áðëÞ Ýêöñáóç ôçò ìïñöÞò xèy, üðïõ x,y Üôïìá êáé è ôåëåóôÞò ôçò ãëþóóáò

Äçìéïýñãçóå Ýíá ðåñéïñéóôéêü Üôïìï

Ãéá êÜèå óõíäõáóìü áðëþí êáôçãïñçìÜôùí ë(e1,e2,...,en), üðïõ n(1 êáé ë ëïãéêüò ôåëåóôÞò

Äçìéïýñãçóå öýëëï ôïõ äÝíôñïõ óõíäõÜæïíôáò ôá ðåñéïñéóôéêÜ Üôïìá ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôéò åêöñÜóåéò ei ìå ôïí ôåëåóôÞ ë.

Ãéá êÜèå óõíäõáóìü åêöñÜóåùí ë( ë1(e1,e2,...,en), ..., ëê(e1(,e2(,...,em())

Êáôáóêåýáóå åóùôåñéêü êüìâï ìå ôï ëïãéêü ôåëåóôÞ ë êáé ðáéäéÜ ôïõò êüìâïõò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôéò åêöñÜóåéò ëi.

Ãéá êÜèå Ýêöñáóç “SELECT ....WHERE x IN (SELECT y.....)”

ÁíôéêáôÝóôçóå óôï õðïäÝíôñï ðïõ äçìéïñãÞèçêå êáôÜ ôçí áíÜëõóç ôçò Ýêöñáóçò (SELECT y ....) ôçí ìåôáâëçôÞ  vy, ãéá ôçí ïðïßá õðÜñ÷åé  Üôïìï ãåííÞôïñáò  vy=y, ìå x óå üëá ôá Üôïìá ðïõ åìöáíßæåôáé .

ÁíôéêáôÝóôçóå ôï Üôïìï ãåííÞôïñáò vy=y ìå ôï ðåñéïñéóôéêü Üôïìï x=y.

Äçìéïýñãçóå åóùôåñéêü êüìâï ( ìå ðáéäéÜ ôïõò êüìâïõò ôùí åêöñÜóåùí “SELECT...”, “FROM...” êáé “WHERE ....”

Ãéá êÜèå Ýêöñáóç s1 UNION s2 

Áí ïé ìåôáâëçôÝò óôü÷ïõ ôùí äýï åêöñÜóåùí äåí åßíáé éóÜñéèìåò

Ç Ýêöñáóç óçìáóéïëïãéêÜ åßíáé ëÜèï ò(ìç óõìâáôÜ óýíïëá)

ÔÝëïò

Äçìéïýñãçóå ( åóùôåñéêü êüìâï ìå ðáéäéÜ ôá öýëëá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôá Üôïìá ãåííÞôïñåò ôùí ìåôáâëçôþí óôï÷ïõ ôùí åêöñÜóåùí s1 êáé s2 .

Äçìéïýñãçóå ( åóùôåñéêü êüìâï ìå ðáéäéÜ ôïí ðñïçãïýìåíï êüìâï êáé ôïõò êüìâïõò ôùí åêöñÜóåùí s1 êáé s2.

Ãéá êÜèå Ýêöñáóç s1 INTERSECTION s2

Áí ïé ìåôáâëçôÝò óôü÷ïõ ôùí äýï åêöñÜóåùí äåí åßíáé éóÜñéèìåò

Ç Ýêöñáóç óçìáóéïëïãéêÜ åßíáé ëÜèïò (ìç óõìâáôÜ óýíïëá)

ÔÝëïò

Äçìéïýñãçóå ( åóùôåñéêü êüìâï ìå ðáéäéÜ ôá öýëëá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôá Üôïìá ãåííÞôïñåò ôùí ìåôáâëçôþí óôü÷ïõ ôùí åêöñÜóåùí s1 êáé s2

Äçìéïýñãçóå ( åóùôåñéêü êüìâï ìå ðáéäéÜ ôïí ðñïçãïýìåíï êüìâï êáé ôïõò õðüëïéðïõò êüìâïõò ôùí åêöñÜóåùí s1 êáé s2.

Ãéá êÜèå Ýêöñáóç s1 DIFFERENCE s2

Áí ïé ìåôáâëçôÝò óôü÷ïõ ôùí äýï åêöñÜóåùí äåí åßíáé éóÜñéèìåò

Ç Ýêöñáóç óçìáóéïëïãéêÜ åßíáé ëÜèïò (ìç óõìâáôÜ óýíïëá)

ÔÝëïò

Äçìéïýñãçóå ( åóùôåñéêü êüìâï ìå ðáéäéÜ ôá öýëëá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôá Üôïìá ãåííÞôïñåò ôùí ìåôáâëçôþí óôï÷ïõ ôùí åêöñÜóåùí s1 êáé s2.

Äçìéïýñãçóå ( åóùôåñéêü êüìâï ìå ðáéäß ôïí êüìâï ôïõ ðñïçãïýìåíïõ âÞìáôïò.

Äçìéïýñãçóå ( åóùôåñéêü êüìâï ìå ðáéäéÜ ôïí ðñïçãïýìåíï êüìâï êáé ôïõò õðüëïéðïõò êüìâïõò ôùí åêöñÜóåùí s1 êáé s2.

Áí õðÜñ÷åé Ýêöñáóç ìïíïðáôéïý x.A1.....An ãéá ôçí ïðïßá éó÷ýåé üôé x äåí áíÞêåé óôéò ìåôáâëçôÝò êáôçãïñßáò ôçò Ýêöñáóçò

Ç Ýêöñáóç óçìáóéïëïãéêÜ åßíáé ëÜèïò

ÔÝëïò��Áëãüñéèìïò � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Áëãüñéèìïò \* ARABIC \r 1 �1� ÌåôÜöñáóç ObjectSQL Ýêöñáóçò êáé êáôáóêåõÞò ôïõ äÝíôñïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý

Ðáñáäåßãìáôá åöáñìïãÞò ôïõ áëãïñßèìïõ êáôáóêåõÞò ôïõ äÝíôñïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý

Óôá ðáñáêÜôù ó÷Þìáôá öáßíïíôáé ôá óôÜäéá êáôáóêåõÞò êáé ôï ôåëéêü äÝíôñï áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý ãéá ôçí åñþôçóç 4.1 ôïõ ðñïçãïýìåíïõ ðáñáäåßãìáôïò.

Óôï ÂÞìá 1.1 äçìéïõñãïýíôáé ôá Üôïìá ãåííÞôïñåò ãéá ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ r.title êáé p.name ðïõ èá áðïôåëÝóïõí ôá ðåäßá ôùí íéÜäùí ôïõ áðïôåëÝóìáôïò êáé óõíäÝïíôáé óå Ýíáí êüìâï ìå ôï ëïãéêü ôåëåóôÞ ÊÁÉ. Êáôüðéí äçìéïõñãïýíôáé ôá Üôïìá êáôçãïñßáò, ôá ïðïßá åðßóçò óõíäÝïíôáé óå Ýíá ÊÁÉ öýëëï. Ôá êáôçãïñÞìáôá ðïõ åìöáíßæïíôáé ìåôÜ ôï WHERE ïìáäïðïéïýíôáé óôéò ìåãáëýôåñåò äõíáôÝò õðïåêöñÜóåéò ìå ôïí ßäéï ëïãéêü ôåëåóôÞ. ¸ôóé, ãéá ôçí Ýêöñáóç (r(d.references ( d.year=1995) äçìéïõñãåßôáé Ýíá öýëëï ðïõ óõíäÝåé ôá äýï ðåñéïñéóôéêÜ Üôïìá ìå ôïí ôåëåóôÞ ¹. Ç õðïÝêöñáóç áõôÞ óõíäõÜæåôáé ìå ôï Üôïìï r.year=1994 óå Ýíáí õðïäÝíôñï ìå ðáôÝñá Ýíáí ÊÁÉ-êüìâï êáé ðáéäéÜ ôá äýï åðéìÝñïõò öýëëá.



� EMBED Word.Picture.6  ���

� EMBED Word.Picture.6  ���� EMBED Word.Picture.6  ���

� EMBED Word.Picture.6  ���

� EMBED Word.Picture.6  ���

Ó÷Þìá � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Ó÷Þìá \* ARABIC �2� ÊáôáóêåõÞ ôïõ äÝíôñïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý ãéá ôçí Åñþôçóç 4.1

Áò äïýìå ôþñá ìåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá êáôáóêåõþí ôïõ äÝíôñïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý åöáñìüæïíôáò ôá âÞìáôá ôïõ áëãïñßèìïõ 4.1 ãéá ôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ äåí êáëýðôïíôáé áðü ôï ðñïçãïýìåíï ðáñÜäåéãìá.

ÖùëéáóìÝíï (nested) SELECT

SELECT	d.title

FROM	Document d

WHERE	d.editor IN

		(SELECT	p

		 FROM	Person p)

¸óôù üôé Ý÷ïõìå ôçí åîÞò áðëÞ öùëéáóìÝíç åñþôçóç óôï õðïèåôéêü ó÷Þìá âÜóçò äåäïìÝíùí ôïõ Ó÷Þìáôïò 4.1 : “Âñåò ôïõò ôßôëïõò ôùí åããñÜöùí ôùí ïðïßùí ïé åêäüôåò åßíáé ðñüóùðá”. Ç åñþôçóç áõôÞ åßíáé ôåôñéììÝíç áëëÜ åîõðçñåôåß ôïõò óêïðïýò ôïõ ðáñáäåßãìáôïò êáé óôç ãëþóóá åñùôÞóåùí ObjectSQL åêöñÜæåôáé ùò åîÞò:

Åñþôçóç � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Åñþôçóç \* ARABIC �3�

Ç éóïäýíáìç Ýêöñáóç áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý åßíáé :

{ (v0( | v0=d.title ( d(Document ( (d.editor=p ( p(Person) } 

êáé ç åöáñìïãÞ ôïõ áëãïñßèìïõ ðñï÷ùñÜåé ùò åîÞò:

� EMBED Word.Picture.6  ���

� EMBED Word.Picture.6  ���

Ó÷Þìá � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Ó÷Þìá \* ARABIC �3� ÐáñÜäåéãìá ìåôáôñïðÞò öùëéáóìÝíïõ SELECT óå äÝíôñï áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý

¸íùóç(UNION) SELECT åêöñÜóåùí

¸óôù üôé èÝëïõìå íá áíáêôÞóïõìå áðü ôç âÜóç ðëçñïöïñßá ãéá üëïõò ôïõò óõããñáöåßò êÜðïéïõ paper êáé üëïõò ôïõò åêäüôåò åããñÜöùí ôçò ÷ñïíéÜò 1995. Ç åñþôçóç äéáôõðùìÝíç óôçí ObjectSQL åßíáé :

(SELECT authors

FROM    PaperInProcedings)

UNION

(SELECT editor

FROM     Document

WHERE   year=1995)



Åñþôçóç � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Åñþôçóç \* ARABIC �4�

Ôá äýï õðïäÝíôñá ôùí åðß ìÝñïõò åêöñÜóåùí Ý÷ïõí ùò åîÞò:

� EMBED Word.Picture.6  ���

� EMBED Word.Picture.6  ���

Ó÷Þìá � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Ó÷Þìá \* ARABIC �4� ÐáñÜäåéãìá ìåôáôñïðÞò UNION óå äÝíôñï áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý



Êáíïíéêïðïßçóç ôïõ äÝíôñïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý

Ç  Ýêöñáóç  áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý ìå ôç ìïñöÞ äÝíôñïõ, êáíïíéêïðïéåßôáé ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óôï ðáñáêÜôù âÞìá ìåôáôñïðÞò ôçò óå ãñÜöï áëãåâñéêþí ôåëåóôþí. Óôü÷ïò ôçò êáíïíéêïðïßçóçò åßíáé ï ìåôáó÷çìáôéóìüò ôçò Ýêöñáóçò óå ìéá áðëÞ ìïñöÞ, ç ïðïßá èá åßíáé åýêïëï íá áíáëõèåß êáé íá ìåôáó÷çìáôéóôåß óå Ýêöñáóç Üëëçò ìïñöÞò�. Ìéá ôÝôïéá áðëÞ ìïñöÞ åßíáé ç äéáæåõêôéêÞ êáíïíéêÞ ìïñöÞ (disjunctive normal form), üðïõ ç Ýêöñáóç áðïôåëåßôáé áðü õðïåêöñÜóåéò ðïõ óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå ôïí ôåëåóôÞ ¹ ((). Ïé õðïåêöñÜóåéò áõôÝò åßíáé åðßðåäåò êáé ðåñéÝ÷ïõí ìüíï ôïõò ôåëåóôÝò ÊÁÉ ((( êáé Ï×É (((. ÄçëáäÞ ï ôåëåóôÞò ¹ åìöáíßæåôáé ìüíï áíÜìåóá óôéò åðß ìÝñïõò åêöñÜóåéò, ïé ïðïßåò ïíïìÜæïíôáé äéáæåõêôéêÜ åöüóïí áðïôåëïýí ôìÞìáôá ìéáò äéÜæåõîçò.

Ç äéáæåõêôéêÞ êáíïíéêÞ ìïñöÞ åðéëÝ÷èçêå ãéá ôï ìåôáó÷çìáôéóìü ôçò Ýêöñáóçò áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý ãéáôß ïäçãåß óå ìßá óåéñÜ áðü áðëïýóôåñåò õðïåêöñÜóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ìüíï óýæåõîç (conjunction)�. Ïé õðïåêöñÜóåéò áõôÝò åßíáé ðëÞñåéò, äçëáäÞ åßíáé åêôåëÝóéìåò ç ìßá áíåîÜñôçôá áðü ôçí Üëëç, äéüôé åîáéôßáò ôïõ ôñüðïõ ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôçí áñ÷éêÞ Ýêöñáóç ðåñéÝ÷ïõí üëç ôçí ðëçñïöïñßá ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí åêôÝëåóÞ ôïõò�. ÊÜèå ôÝôïéá õðïÝêöñáóç üôáí åêôåëåóôåß äßíåé Ýíá áðü ôá óýíïëá áíôéêåéìÝíùí ôá ïðïßá ðñÝðåé íá åðéóôñáöïýí ùò áðïôÝëåóìá ôçò åñþôçóçò. Ôï ôåëéêü áðïôÝëåóìá ôçò åñþôçóçò ðñïêýðôåé áðü ôçí Ýíùóç ôùí åðß ìÝñïõò óõíüëùí, ôá ïðïßá åßíáé åîáóöáëéóìÝíï üôé åßíáé óõìâáôÜ ìåôáîý ôïõò.

Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá (� REF _Ref336598863 \* MERGEFORMAT �Ðßíáêáò 4.5�) áíáãñÜöïíôáé ïé êáíüíåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí êáíïíéêïðïßçóç ôçò Ýêöñáóçò áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý, üðïõ ë äõáäéêüò ëïãéêüò ôåëåóôÞò (ë({(,(}) :

((a ë b) ë c) = (a ë b ë c)�ðñïóåôáéñéóôéêÞ��(a ë b) = (a) ë (b)�ðñïóåôáéñéóôéêÞ��((a ( b) ( c) = (a ( c) ( (b ( c)�åðéìåñéóôéêÞ ( ùò ðñïò (��((a ( b) = ((a) ( ((b)�êáíüíáò DeMorgan��((a ( b) = ((a) ( ((b)�êáíüíáò DeMorgan��Ðßíáêáò � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Ðßíáêáò \* ARABIC �5� Káíüíåò ìåôáó÷çìáôéóìïý ãéá ìåôáôñïðÞ ëïãéêÞò Ýêöñáóçò óå äéáæåõêôéêÞ êáíïíéêÞ ìïñöÞ

Áöïý óôü÷ïò ôçò êáíïíéêïðïßçóçò åßíáé ï ôåëåóôÞò ¹ íá âñßóêåôáé ìüíï óôï õøçëüôåñï åðßðåäï ôïõ äÝíôñïõ, ï êáíüíáò 3 ôçò åðéìåñéóôéêÞò éäéüôçôáò åöáñìüæåôáé áðü áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ. Ïé êáíüíåò 1 êáé 2 ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜ ôç ìßá Þ ôçí Üëëç öïñÜ, åíþ ïé êáíüíåò 4 êáé 5 åöáñìüæïíôáé áðü ôá áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ ìåôáôïðßæïíôáò ôïí ôåëåóôÞ Ï×É óôá êáôþôåñá åðßðåäá ôïõ äÝíôñïõ, ìå óêïðü íá åöáñìïóôåß ôåëéêÜ áðåõèåßáò óôá ìåìïíùìÝíá Üôïìá ôçò Ýêöñáóçò.

ÔåëéêÜ ôï äÝíôñï áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý ìåôáôñÝðåôáé óå äÝíôñï ôï ðïëý 2 åðéðÝäùí, üðïõ óôï ðñþôï åðßðåäï ç ñßæá åßíáé åóùôåñéêüò êüìâïò ìå ôïí ôåëåóôÞ ¹ êáé óôï äåýôåñï åðßðåäï õðÜñ÷ïõí ìüíï öýëëá ìå ôïõò ôåëåóôÝò ÊÁÉ êáé Ï×É. Ãéá êÜèå êüìâï ôïõ äÝíôñïõ åêôåëåßôáé ï ðáñáêÜôù áëãüñéèìïò êáíïíéêïðïßçóçò:

¢í ï êüìâïò åßíáé öýëëï åßíáé êáíïíéêïðïéçìÝíïò

Áí ï êüìâïò åßíáé åóùôåñéêüò

Êáíïíéêïðïßçóå ôá ðáéäéÜ ôïõ

Áí ï êüìâïò åßíáé Ï×É

ÅöÜñìïóå ôïõò êáíüíåò 4 êáé 5 áíÜìåóá óôá ðáéäéÜ ôïõ

Áí ï êüìâïò åßíáé ¹

×þñéóå ôá ¹ öýëëá ôïõ (Êáíüíáò 2)

Óõã÷þíåõóÝ ôïí ìå ôá ¹ åóùôåñéêÜ ðáéäéÜ ôïõ (Êáíüíáò 1)

Áí ï êüìâïò åßíáé ÊÁÉ

Áí Ý÷åé ðáñáðÜíù áðü Ýíá ÊÁÉ öýëëá

Óõã÷þíåõóÝ ôá óå Ýíá öýëëï ìå ôïí ôåëåóôÞ ÊÁÉ

Áí ìåôÜ ôç óõã÷þíåõóç Ý÷åé ðáéäß ìüíï Ýíá  ÊÁÉ  öýëëï

ÁíôéêáôÝóôçóÝ ôïí ì’áõôü ôï ðáéäß

Áí Ý÷åé ÊÁÉ  åóùôåñéêÜ ðáéäéÜ

ÊÜíå ôá  ðáéäéÜ áõôþí ôùí ðáéäéþí ðáéäéÜ ôïõ ðáôÝñá, óâÞíïíôáò ôá ðáéäéÜ (Êáíüíáò 1).

Óõã÷þíåõóå üëá ôá öýëëá ðïõ Ý÷ïõí ôïí ôåëåóôÞ ÊÁÉ óå Ýíá ìüíï öýëëï ìå ôïí ôåëåóôÞ ÊÁÉ.

Áí ìåôÜ ôç óõã÷þíåõóç Ý÷åé ìüíï Ýíá  ÊÁÉ åóùôåñéêü ðáéäß

ÁíôéêáôÝóôçóÝ ôïí ì’áõôü ôï ðáéäß

Áí ï êüìâïò Ý÷åé ÊÁÉ êáé ¹ öýëëá

ÅöÜñìïóå ôçí åðéìåñéóôéêÞ éäéüôçôá áíÜìåóá óôá ÊÁÉ êáé ¹ öýëëá áíÜ 2 (Êáíüíáò 3)

Áí ìåôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôçò åðéìåñéóôéêÞò éäéüôçôáò ï êüìâïò Ý÷åé ìüíï Ýíá  ¹ åóùôåñéêü ðáéäß

ÁíôéêáôÝóôçóÝ ôïí ì’áõôü ôï ðáéäß 

Áí ï êüìâïò Ý÷åé ÊÁÉ öýëëá  êáé ¹ åóùôåñéêÜ ðáéäéÜ

ÅöÜñìïóå ôçí åðéìåñéóôéêÞ éäéüôçôá áíÜìåóá óôá ÊÁÉ öýëëá êáé óôá ¹ åóùôåñéêÜ ðáéäéÜ áíÜ 2 (Êáíüíáò 3).

Áí ìåôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôçò åðéìåñéóôéêÞò éäéüôçôáò ï êüìâïò Ý÷åé ìüíï Ýíá  ¹ åóùôåñéêü ðáéäß

ÁíôéêáôÝóôçóÝ ôïí ì’áõôü ôï ðáéäß

Áí ï êüìâïò Ý÷åé ðáñáðÜíù áðü Ýíá ¹ öýëëá

ÅöÜñìïóå ôçí åðéìåñéóôéêÞ éäéüôçôá áíÜìåóá óôá ¹ öýëëá áíÜ 2 (Êáíüíáò 3)

Áí ìåôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôçò åðéìåñéóôéêÞò éäéüôçôáò ï êüìâïò Ý÷åé ìüíï Ýíá  ¹ åóùôåñéêü ðáéäß

ÁíôéêáôÝóôçóÝ ôïí ì’áõôü ôï ðáéäß

Áí ï êüìâïò Ý÷åé  ðáñáðÜíù áðü Ýíá ÊÁÉ åóùôåñéêÜ ðáéäéÜ

ÅöÜñìïóå ôçí åðéìåñéóôéêÞ éäéüôçôá áí’áìåóÜ ôïõò áíÜ 2 (Êáíüíáò 3)

Áí ìåôÜ ôçí åöáñìïãÞ ôçò åðéìåñéóôéêÞò éäéüôçôáò ï êüìâïò Ý÷åé ìüíï Ýíá  ¹ åóùôåñéêü ðáéäß

ÁíôéêáôÝóôçóÝ ôïí ì’áõôü ôï ðáéäß��Áëãüñéèìïò � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Áëãüñéèìïò \* ARABIC �2� Êáíïíéêïðïßçóç ôïõ äÝíôñïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý

Óôï âÞìá 2.3, áí ï åóùôåñéêüò êüìâïò Ý÷åé ôïí ôåëåóôÞ ¹, ÷ùñßæïõìå ôá ðáéäéÜ ôïõ ðïõ åßíáé åðßóçò ¹-åêöñÜóåéò óôéò áðëïýóôåñåò äõíáôÝò åêöñÜóåéò (Üôïìá) ðïõ óõíäÝïíôáé óôïí ðáôÝñá. ¸ôóé ï ôåëåóôÞò ¹ åîáöáíßæåôáé áðü Ýíá ÷áìçëüôåñï åðßðåäï ôïõ äÝíôñïõ.

Áí ï êüìâïò Ý÷åé ôïí ôåëåóôÞ ÊÁÉ, åöáñìüæïõìå ôçí åðéìåñéóôéêÞ éäéüôçôá óôá ðáéäéÜ ôïõ áíÜ äýï ìå ôçí åîÞò óåéñÜ, áíÜëïãá ìå ôçí ðïëõðëïêüôçôá ôçò äéáäéêáóßáò : ðñþôá áíÜìåóá óôá ÊÁÉ êáé ¹ öýëëá, êáôüðéí áíÜìåóá óôá ÊÁÉ öýëëá êáé ôá ¹ åóùôåñéêÜ ðáéäéÜ, ìåôÜ áíÜìåóá óôá ¹ öýëëá êáé ôÝëïò áíÜìåóá óôá ¹ åóùôåñéêÜ ðáéäéÜ. Ç åöáñìïãÞ ôçò åðéìåñéóôéêÞò éäéüôçôáò êáôÜ êáíüíá áõîÜíåé ôá åðßðåäá ôïõ äÝíôñïõ, ôá ïðïßá ìåéþíïíôáé óôá âÞìáôá 2.3.2 êáé 2.4.1 ìå óõã÷ùíåýóåéò ôùí ðáéäéþí óôïí ðáôÝñá ôïõò.

ÐáñÜäåéãìá êáíïíéêïðïßçóçò äÝíôñïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý

Áò äïýìå ôþñá ðùò åöáñìüæåôáé ï ðáñáðÜíù áëãüñéèìïò óôçí êáíïíéêïðïßçóç ôïõ äÝíôñïõ ôïõ Ó÷Þìáôïò 4.1:

Ðñï÷ùñÜìå ðñïò ôá êÜôù óôï äÝíôñï ìÝ÷ñé íá óõíáíôÞóïõìå ôïí ôåëåõôáßï åóùôåñéêü êüìâï. Ï êüìâïò áõôüò åßíáé ¹ êáé Ý÷åé ðáéäéÜ ìüíï ÊÁÉ öýëëá: ((r.year=1994) ( (r(d.references ( d.year=1995)). 

Ï áìÝóùò åðüìåíïò åóùôåñéêüò êüìâïò ðïõ óõíáíôÜìå ðñï÷ùñþíôáò ðñïò ôá ðÜíù óôï äÝíôñï åßíáé êüìâïò-ÊÁÉ  êáé Ý÷åé Ýíá ðáéäéÜ Ýíá ÊÁÉ-öýëëï� êáé Ýíáí ¹-åóùôåñéêü êüìâï. Óýìöùíá ìå ôï âÞìá 2.4.3 ôïõ áëãïñßèìïõ, åöáñìüæïõìå ôçí åðéìåñéóôéêÞ éäéüôçôá áíÜìåóá óôï ÊÁÉ-öýëëï êáé óôïí åóùôåñéêü êüìâï. Äçìéïõñãåßôáé Ýôóé Ýíáò ¹ êüìâïò ìå ðáéäéÜ äýï ÊÁÉ öýëëá: (p=r.editor ( ( (r.year=1994) ( (r(d.references ( d.year=1995) )= (p=r.editor ( r.year=1994) ( (p=r.editor ( r(d.references ( d.year=1995). O êüìâïò áõôüò áíôéêáèéóôÜ óôï äÝíôñï ôïí ÊÁÉ êüìâï áðü ôïí ïðïßï ðñïÞñèå. Ôï âÞìá áõôü öáßíåôáé óôï ó÷Þìá ðïõ áêïëïõèåß, üðïõ ôï ôìÞìá ôïõ äÝíôñïõ ðïõ ìåôáâëÞèçêå ðåñéâÜëëåôáé áðü äéáêåêïììÝíï ðëáßóéï.
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Êáôüðéí åñ÷üìáóôå óôïí ðáôÝñá áõôïý ôïõ êüìâïõ ï ïðïßïò åßíáé êüìâïò-ÊÁÉ êáé óõã÷ùíåýïõìå ôá ÊÁÉ öýëëá ôïõ óå Ýíá öýëëï:

� EMBED Word.Picture.6  ���Óôï åðüìåíï âÞìá åöáñìüæïõìå ôçí åðéìåñéóôéêÞ éäéüôçôá áíÜìåóá óôï ÊÁÉ- êáé óôï ¹- ðáéäß ôïõ êüìâïõ êáé ôï äÝíôñï ðáßñíåé ôçí åîÞò ôåëéêÞ ìïñöÞ:

� EMBED Word.Picture.6  ���

Ó÷Þìá � STYLEREF 1 \n �4�.� SEQ Ó÷Þìá \* ARABIC �5� ÐáñÜäåéãìá êáíïíéêïðïßçóçò äÝíôñïõ áíôéêåéìåíïóôñåöïýò ëïãéóìïý: ôåëéêü äÝíôñï äýï åðéðÝäùí

� Óôï óýóôçìá KYDONIA ç ôáõôüôçôá ôùí áíôéêåéìÝíùí ðáñéóôÜíåôáé áðü äýï áêåñáßïõò êáé  óôç óýíôáîç ôçò ãëþóóáò åñùôÞóåùí óõìâïëßæåôáé ùò äéáôåôáãìÝíç äõÜäá ôçò ìïñöÞò {x,y}.

�ìå ôïí üñï áíôßóôïé÷á ÷áñáêôçñéóôéêÜ äýï íéÜäùí åííïïýìå åäþ ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ âñßóêïíôáé óôçí ßäéá èÝóç óôéò íéÜäåò. Ïé íéÜäåò üðùò ïñßæïíôáé óôï ó÷åóéáêü ëïãéóìü êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí ðáñïýóá åñãáóßá áðïôåëïýí äéáôåôáãìÝíá óýíïëá áíôéêåéìÝíùí êáé ãé’áõôü ãßíåôáé ëüãïò ãéá èÝóç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ìÝóá óôç íéÜäá.

�áëãåâñéêÞ Ýêöñáóç óôç óõãêåêñéìÝíç ðåñßðôùóç.

�ôåëåóôÞò ÊÁÉ (()

�üëá ôá Üôïìá êáôçãïñßáò ôá ïðïßá êáèïñßæïõí ôéò êëÜóåéò ôïõ óõóôÞìáôïò áðü ôéò ïðïßåò èá áñ÷ßóåé ç åêôÝëåóç ôçò Ýêöñáóçò.

�Ôá öýëëá ðïõ áðïôåëïýíôáé áðü Ýíá ìüíï Üôïìï èåùñïýìå üôé ðåñéÝ÷ïõí ôïí ôåëåóôÞ ÊÁÉ. Ç èåþñçóç áõôÞ äåí ðáñáâéÜæåé ôç ìáèçìáôéêÞ ïñèüôçôá ôçò Ýêöñáóçò áöïý ìðïñïýìå íá õðïèÝóïõìå üôé á=(á(1).
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