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Αναπαράσταση Δεδομένων Πολυμέσων στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA


Εισαγωγή


Η ανάγκη για την παροχή λειτουργικότητας ελέγχου κατά τη διάρκεια παιξίματος (VCR control functionality) στο χρήστη από τα συστήματα διαχείρισης δεδομένων πολυμέσων όσο και η ανάγκη υποστήριξης δυνατοτήτων ανάκτησης βάση περιεχομένου (content based retrieval) και υποστήριξη πλοήγησης (browsing) των αντικειμένων πολυμέσων καθώς επίσης και οι διαφορετικές δυνατότητες των υπολογιστικών συστημάτων των πελατών (client workstations) οδηγεί στην ανάγκη μοντελοποίησης των δεδομένων πολυμέσων και στην αναπαράσταση τους σύμφωνα με το μοντέλο.


Η σημαντικότερη απαίτηση που τίθεται από τη λειτουργικότητα που αναφέρθηκε στη προηγούμενη παράγραφο είναι η τυχαία πρόσβαση (random access) στα αντικείμενα πολυμέσων και στα υποαντικείμενα από τα οποία αυτά τυχόν αποτελούνται. Για να καλυφθεί αποτελεσματικά η ανάγκη αυτή τα αντικείμενα πολυμέσων έχουν μοντελοποιηθεί στο περιβάλλον KYDONIA με τέτοιο τρόπο που να εξασφαλίζεται η παροχή τυχαίας πρόσβασης σε αυτά. Αυτό γίνεται μέσω του αντικειμενοστρεφούς παραδείγματος, το οποίο ακολουθείται στο σύστημα. Το αντικειμενοστρεφές παράδειγμα εξασφαλίζει την επεκτασιμότητα του μοντέλου, καθώς οι κλάσεις βάσης, οι οποίες ομαδοποιούν κλάσεις δεδομένων πολυμέσων, δίνουν τη δυνατότητα υποστήριξης στο μέλλον και άλλων τύπων δεδομένων πολυμέσων.


Με την αποτελεσματική παροχή τυχαίας προσπέλασης των δεδομένων πολυμέσων η παροχή λειτουργικότητας ελέγχου κατά τη διάρκεια παιξίματος (VCR control functionality) παρέχεται με βέλτιστο τρόπο, ενώ δίνεται η δυνατότητα να υποστηριχθούν ερωτήσεις βάση περιεχομένου τόσο για αντικείμενα πολυμέσων (π.χ. video) όσο και για τμήματά τους (π.χ. εικόνες του video).


Πιο συγκεκριμένα, σε συστήματα πελάτη - εξυπηρετητή, όπου παρέχονται υπηρεσίες κατ΄ απαίτηση (services on demand), ο χρήστης χρειάζεται παροχή λειτουργικότητας ελέγχου κατά τη διάρκεια παιξίματος. Είναι σημαντικό λοιπόν, να του παρέχεται μόνο η απαραίτητη πληροφορία, ανάλογα με τη λειτουργία που πρέπει να εκτελεστεί κάθε φορά και τις δυνατότητες του σταθμού εργασίας του. Την ανάγκη αυτή έρχεται να καλύψει η τυχαία προσπέλαση σε δεδομένα πολυμέσων.


Έτσι αν για παράδειγμα ένας χρήστης ζητά να δει ένα video από κάποια χρονική στιγμή και μετά, η πληροφορία που θα πρέπει να πάρει είναι το τμήμα του video που αντιστοιχεί από εκείνη τη χρονική στιγμή και μετά και όχι όλο το video. Επίσης σε ένα σύστημα που υποστηρίζει ερωτήσεις βάση περιεχομένου, ένας χρήστης θα μπορούσε να ζητήσει τα σημεία ενός video με αγώνα μπάσκετ όπου γίνεται κάποιο κάρφωμα. Η τυχαία πρόσβαση στα δεδομένα video στην περίπτωση αυτή επιτρέπει την δεικτοδότηση των εικόνων του video ανάλογα με το περιεχόμενό τους, καθώς επίσης και την παρουσίαση στο χρήστη των σημείων του video που ζήτησε, χωρίς την καθυστέρηση από μετάδοση άχρηστης πληροφορίας προς τον χρήστη. 


Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφεται τόσο το μοντέλο που σχεδιάστηκε και υλοποιήθηκε στο περιβάλλον του συστήματος ΚΥDΟΝΙΑ όσο και ο τρόπος υλοποίησης του  μοντέλου αυτού όπως έγινε στα πλαίσια της διπλωματικής αυτής εργασίας. Συγκεκριμένα στην ενότητα 4.2 περιγράφεται το γενικό μοντέλο αναπαράστασης δεδομένων πολυμέσων που ακολουθήθηκε, στην ενότητα 4.3 περιγράφεται η αναπαράσταση δεδομένων video, στην ενότητα 4.4 περιγράφεται η αναπαράσταση δεδομένων ήχου και στην ενότητα 4.5 περιγράφεται η αναπαράσταση δεδομένων εικόνων. Τέλος, στην ενότητα 4.6 δίνεται μια σύντομη περιγραφή όσων αναφέρθηκαν στο κεφάλαιο αυτό.


Μοντέλο αναπαράστασης δεδομένων πολυμέσων 


Τα δεδομένα πολυμέσων  έχουν  ένα σύνολο ιδιοτήτων που τα διαφοροποιούν από τα αντικείμενα που αποθηκεύονται σε παραδοσιακές βάσεις δεδομένων. Οι σημαντικότερες από τις ιδιότητες αυτές είναι οι εξής:


Μεγάλο μέγεθος. Τα δεδομένα πολυμέσων είναι πολύ μεγαλύτερα σε μέγεθος από τα δεδομένα που διαχειρίζονται οι παραδοσιακές βάσεις δεδομένων. Αυτό το γεγονός κάνει αναγκαία την υλοποίηση κάποιας πολιτικής για πιο αποτελεσματική τη διαχείριση μεγάλων αντικειμένων.


Η αντίληψη των περιεχομένων των δεδομένων πολυμέσων είναι εντελώς διαφορετική μεταξύ ανθρώπου και  υπολογιστή, καθώς ο υπολογιστής δεν μπορεί να αποκωδικοποιήσει το περιεχόμενο των δεδομένων πολυμέσων με τρόπο αντίστοιχο με αυτόν με τον οποίο τα αντιλαμβάνεται ο άνθρωπος.  Παράδειγμα, το περιεχόμενο μιας εικόνας είναι κατανοητό από τον άνθρωπο ενώ ο υπολογιστής την αντιμετωπίζει σα μια σειρά από bytes. Το γεγονός αυτό κάνει αναγκαία την υποστήριξη δομών που δίνει τη δυνατότητα ανάκτησης των δεδομένων πολυμέσων βάσει του περιεχομένου τους.


Τα αντικείμενα πολυμέσων συχνά αποτελούνται από το συνδυασμό ενός ή περισσοτέρων απλών αντικειμένων πολυμέσων το οποίο οδηγεί στην ανάγκη διαχείρησης και παρουσίασης σύνθετων αντικειμένων.


Κάποιοι τύποι αντικειμένων πολυμέσων είναι ευαίσθητοι σε χρονικές καθυστερήσεις (delay sensitive) όπως για παράδειγμα ο ήχος και το video. Για αυτούς τους τύπους δεδομένων χρειάζεται μια πολιτική ανάκτησης που εξασφαλίζει την παρουσίαση αυτών των δεδομένων στο χρήστη με τους απαιτούμενους ρυθμούς μετάδοσης.


Πολλά συστήματα διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων υποστηρίζουν  με ικανοποιητικό τρόπο  την ανάκτηση, εισαγωγή και ενημέρωση μεγάλων αντικειμένων (Binary Long Objects - BLOBS) έτσι ώστε να βελτιώσουν την αποτελεσματικότητα της διαχείρισης των  δεδομένων πολυμέσων. Αυτή η λειτουργικότητα όμως δεν είναι αρκετή για την υποστήριξη της ανάκτησης βάσει περιεχομένου (content based retrieval) και της ικανοποιητικής πλοήγησης (browsing) μέσα και μεταξύ των αντικειμένων πολυμέσων. Έτσι η ανάκτηση βάση περιεχομένου περιορίζεται σε τεχνικές αντιστοίχισης προτύπων (pattern matching), ενώ η ανακατασκευή και η πλοήγηση μέσα και μεταξύ των αντικειμένων πολυμέσων μπορεί να μην είναι δυνατή καθώς η πληροφορία για τη δομή των αντικειμένων μπορεί να έχει χαθεί [Ana95].


Για να ξεπεραστούν όλοι αυτοί οι περιορισμοί, στο σύστημα KYDONIA ακολουθείται μια πολιτική στην οποία εκτός από την αποτελεσματική υλοποίηση των λειτουργιών πάνω σε μεγάλα αντικείμενα (BLOBS), τα δεδομένα πολυμέσων μεταχειρίζονται σαν ένας συνδυασμός της τιμής (value) τους, της λογικής δομής της τιμής καθώς και της διερμηνείας (interpretation) του περιεχομένου της τιμής τους. Η τιμή των δεδομένων πολυμέσων  είναι ένας συνδυασμός από τις τιμές ενός ή περισσοτέρων μεγάλων αντικειμένων, όπου κάθε μεγάλο αντικείμενο αντιστοιχεί και σε διαφορετικό τύπο πολυμέσων. Η λογική δομή της τιμής ενός δεδομένου πολυμέσων καθορίζει το πως τα συντακτικά του μέρη σχετίζονται με τα περιεχόμενα των μεγάλων αντικειμένων κατά την διαμόρφωσή του και η δομή σημασιολογίας (conceptual structure) προσφέρει σημασιολογική πληροφορία για τα περιεχόμενα των αντικειμένων πολυμέσων.


Όταν κάποια αντικείμενα πολυμέσων εισάγονται στο σύστημα KYDONIA, ενεργοποιείται ένα υποσύστημα το οποίο μετατρέπει τα δεδομένα πολυμέσων στις κατάλληλες κλάσεις των αντικειμένων του KYDONIA συστήματος.    


Αναπαράσταση δεδομένων video 


Τα αντικείμενα video είναι ο πιο απαιτητικός τύπος αντικειμένων πολυμέσων καθώς συνδυάζουν τα εξής χαρακτηριστικά :


Είναι  “μεγάλα αντικείμενα“  (long objects) και κατά κανόνα μεγαλύτερα από οποιαδήποτε άλλο τύπο.


Είναι ευαίσθητα στις χρονικές καθυστερήσεις (delay sensitive data), μιας και ο ρυθμός παρουσίασής τους στο χρήστη πρέπει να ικανοποιεί κάποιες ελάχιστες απαιτήσεις (π.χ. 25 frames/second). Συγκριτικά απαιτούν το μεγαλύτερο ρυθμό μετάδοσης.


Έχουν περίπλοκη δομή καθώς κάθε video απαρτίζεται από μια χρονική ακολουθία εικόνων (frames).


Το πρότυπο που υποστηρίχθηκε από τη διπλωματική εργασία είναι το MPEG-2 video, καθώς το πρότυπο αυτό τείνει να επικρατήσει στο χώρο του ψηφιακού video. Στις επόμενες παραγράφους περιγράφεται η αναπαράσταση των MPEG video στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA με τρόπο που λαμβάνει υπόψιν του τις ιδιαιτερότητες των δεδομένων του video που αναφέρθηκαν παραπάνω. Για την αποδοτική υποστήριξη VCR λειτουργικότητας (fast forward, very fast forward, backward κτλ.) υλοποιήθηκε μια δομή που επιτρέπει πρόσβαση σε τυχαία σημεία στην ακολουθία του video. Η δομή αυτή υλοποιήθηκε σαν ένας διεπίπεδος ISAM δείκτης (V-Tree).


Στην υποενότητα � REF _Ref374159008 \n �4.3.1�. περιγράφεται το μοντέλο αποθήκευσης δεδομένων video. Στην υποενότητα � REF _Ref374159114 \n �4.3.2�. περιγράφεται το μοντέλο υλοποίησης στο σύστημα (OSM) και στην υποενότητα � REF _Ref374159136 \n �4.3.3�. περιγράφεται το μοντέλο εφαρμογής (OVM).


Μοντέλο αποθήκευσης δεδομένων video στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA


Τα δεδομένα video αποθηκεύονται στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA με το χαρακτηρισμό μεγάλα και ευαίσθητα σε χρονικές καθυστερήσεις αντικείμενα. Ο λόγος για τον οποίο γίνεται αυτό είναι το ότι έχουν υλοποιηθεί στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA ειδικές πολιτικές αποδοτικής διαχείρισης και αποθήκευσης αντικειμένων που ανήκουν στις κατηγορίες αυτές [Παπ95]. Το γεγονός αυτό έχει ως συνέπεια τα πλεονεκτήματα που προκύπτουν από τη χρήση αυτών των πολιτικών να αξιοποιούνται κατά τη διαχείριση δεδομένων video στο περιβάλλον KYDONIA.


Μοντέλο υλοποίησης στο σύστημα


Για την υλοποίηση του μοντέλου αναπαράστασης δεδομένων πολυμέσων, που αναφέρθηκε, για τα δεδομένα video υλοποιήθηκε το μοντέλο που απεικονίζεται στο � REF _Ref374159472 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 4-1�. 


Η μοντελοποίηση του video έγινε με βάση την ακολουθία του video και όχι με βάση τις εικόνες που περιέχει το video. Αυτό σημαίνει ότι υπάρχει μόνο ένα αντικείμενο, το video, και ότι κάθε εικόνα δε δημιουργεί ανεξάρτητο αντικείμενο, αλλά υπάρχουν επιπλέον δομές για να υπάρχει πρόσβαση σε κάθε εικόνα. Ο λόγος για τον οποίο η μοντελοποίηση του video δεν βασίστηκε στις εικόνες του είναι ότι με το τρόπο αυτό για κάθε video θα έχουμε πάρα πολλά αντικείμενα εικόνες. Λόγω του ότι η κωδικοποίηση του MPEG προτύπου είναι τέτοια έτσι ώστε η κάθε εικόνα για τη παρουσίασή της χρειάζεται πληροφορία από άλλες εικόνες, θα είχαμε ένα τεράστιο αριθμό αναφορών ανά εικόνα ή την αποθήκευση πλεονάζουσας πληροφορίας για το συσχετισμό των εικόνων χάνοντας έτσι το πλεονέκτημα της συμπίεσης του προτύπου. Επιπλέον, η λειτουργικότητα που απαιτείται από ένα σύστημα που δεν επικεντρώνεται στην επεξεργασία δεδομένων πολυμέσων (editing) αλλά στην αποθήκευση και ανάκτησή τους, υποστηρίζεται πλήρως από την αναπαράσταση που επιλέχθηκε.


� EMBED Word.Picture.6  ���


Σχήμα � STYLEREF 1 \n �4�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC \r 1 �1�. Απεικόνιση του Μοντέλου υλοποίησης στο σύστημα (OSM) για δεδομένα video. 


Έτσι αρχικά ορίστηκε η κλάση VideoDescriptor, ως υποκλάση της OVM, η οποία αποτελεί την κλάση βάσης (Base Class). Η κλάση VideoDescriptor  είναι μια αφηρημένη κλάση (virtual class) η οποία έχει ως ρόλο την ομαδοποίηση των αντικειμένων video.


Η κλάση MPEG Video Descriptor, υποκλάση της Video Descriptor, περιγράφει και ομαδοποιεί τα αντικείμενα MPEG video. Τα χαρακτηριστικά αυτής της κλάσης είναι:


ObjectId. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο αυτής της κλάσης


name. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου γραμματοσειράς (string) και περιγράφει το όνομα του αντικειμένου αυτής της κλάσης. 


title. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου γραμματοσειράς (string) και περιγράφει τον τίτλο του τρέχοντος video. 


videoBlobSize. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι ένας ακέραιος ο οποίος περιγράφει το μέγεθος σε bytes των δεδομένων του τρέχοντος video.


videoBlobOid. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο που περιέχει τα δεδομένα του video.


isIndexed. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου boolean και δηλώνει αν έχει δημιουργηθεί ή όχι η λογική δομή του τρέχοντος video.


indexBlobOid. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο που περιέχει τα δεδομένα της λογικής δομής του video.


Η συμπεριφορά των αντικειμένων της κλάσης MPEG Video Descriptor περιγράφεται ως εξής:


createFromSS. Η λειτουργία αυτή έχει σαν σκοπό την ανάκτηση των δεδομένων των αντικειμένων της κλάσης από το μέσο αποθήκευσης στην κύρια μνήμη με βάση την ταυτότητα του αντικειμένου ή το όνομά του.


storeInSS. Η λειτουργία αυτή έχει σαν σκοπό την αποθήκευση των δεδομένων των αντικειμένων της κλάσης από την κύρια μνήμη στο μέσο αποθήκευσης.


createIndex. Η λειτουργία αυτή έχει σαν σκοπό την δημιουργία και αποθήκευση της λογικής δομής της ακολουθίας του video. Σύμφωνα με τα δεδομένα της ακολουθίας του video το οποίο έχει αποθηκευτεί στο σύστημα σαν ένα αντικείμενο του τύπου Video Blob, δημιουργείται ένας V-Tree δείκτης αυτού του video. Στην συνέχεια τα δεδομένα αυτού του V-Tree δείκτη αποθηκεύονται στο σύστημα σαν ένα αντικείμενο του τύπου Vindex Blob.


streamHandle. Η λειτουργία αυτή έχει σαν σκοπό την ανάκτηση και επεξεργασία των δεδομένων της λογικής δομής της ακολουθίας του video. Ανάλογα με το είδος της λειτουργίας που χρειάζεται να εφαρμοστεί στο video (Fast Forward,Fast Reverse κλπ.) τα δεδομένα του V-Tree δείκτη ανακτώνται και επεξεργάζονται ώστε να μας δώσουν τα πραγματικά δεδομένα του video τα οποία χρειάζονται για την εκτέλεση της λειτουργίας που ζητήθηκε.


Η κλάση Video Blob αναπαριστά τα πραγματικά δεδομένα από τα οποία αποτελούνται τα δεδομένα video. Τα χαρακτηριστικά αυτής της κλάσης είναι :


ObjectId. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο αυτής της κλάσης


name. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου γραμματοσειράς (string) και περιγράφει το όνομα του αντικειμένου αυτής της κλάσης. 


data. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι του τύπου γραμματοσειράς και περιέχει τα πραγματικά δεδομένα του video.


Η κλάση Vindex Blob αναπαριστά τα πραγματικά δεδομένα από τα οποία αποτελούνται οι λογικές δομές των αντικειμένων video (το περιεχόμενο ολόκληρης της λογικής δομής σώζεται σαν ένα μεγάλο αντικείμενο στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA). Τα χαρακτηριστικά αυτής της κλάσης είναι :


ObjectId. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο αυτής της κλάσης


name. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου γραμματοσειράς (string) και περιγράφει το όνομα του αντικειμένου αυτής της κλάσης. 


data. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι του τύπου γραμματοσειράς και περιέχει τα πραγματικά δεδομένα της λογικής δομής του video.


Μοντέλο εφαρμογής


Το μοντέλο εφαρμογής είναι το τελικό αποτέλεσμα το οποίο βλέπει ο χρήστης, πάνω στο οποίο γράφονται οι εφαρμογές. Μέσα από ένα σύνολο συναρτήσεων, ο χρήστης έχει τη δυνατότητα διαμόρφωσης της παρουσίασης των δεδομένων του video χωρίς αυτός να γνωρίζει τον τρόπο επεξεργασίας και αποθήκευσης των δεδομένων αυτών.


Για την παροχή της απαιτούμενης λειτουργικότητας για αντικείμενα video (capture, VCR functionalities), υλοποιήθηκε το μοντέλο εφαρμογής που απεικονίζεται  στο � REF _Ref374159537 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 4-2�. 


� EMBED Word.Picture.6  ���


Σχήμα � STYLEREF 1 \n �4�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC �2�. Απεικόνιση του Μοντέλου Εφαρμογής (OVM) για δεδομένα video


Αρχικά, ορίστηκε η κλάση VIDEO, ως υποκλάση της OVM, η οποία αποτελεί την κλάση Βάσης (Base Class) για  όλες τις KYDONIA κλάσεις. Η κλάση VIDEO ομαδοποιεί τα αντικείμενα video  στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA και καθορίζει την αναπαράσταση και τη συμπεριφορά τους. Αντίστοιχα, η κλάση MPEG VIDEO ομαδοποιεί τα MPEG video στο περιβάλλον KYDONIA.


Το σύνολο των συναρτήσεων οι οποίες παρέχονται στο χρήστη είναι οι εξής :


adiCreateVideo. Η συνάρτηση αυτή παίρνει σαν όρισμα ένα αρχείο video, τα δεδομένα που περιέχονται στο οποίο αποθηκεύει στο σύστημα και επιστρέφει την ταυτότητα του αντικειμένου το οποίο δημιουργήθηκε. Μαζί με την αποθήκευση των δεδομένων του video γίνεται η επεξεργασία και αποθήκευση της λογικής δομής των δεδομένων του video που στη ουσία αποτελούν το V-Tree δείκτη. 


adiPlayVideo. Η συνάρτηση αυτή παίρνει σαν όρισμα την ταυτότητα του αντικειμένου του video το οποίο έχει αποθηκευτεί στο σύστημα και επιστρέφει τα δεδομένα του video προς εμφάνιση στην οθόνη του χρήστη. Επιπλέον ο χρήστης μπορεί να δώσει την αρχή και το τέλος της ακολουθίας του video που επιθυμεί να δεί καθώς επίσης και το ρυθμό εμφάνισης του video στην οθόνη με τη μορφή βήματος από εικόνα σε εικόνα. Έτσι  για βήμα ίσο του ένα έχουμε κανονικό ρυθμό  εμφάνισης του video στην οθόνη (Normal Play), για βήμα αρνητικό έχουμε αντίστροφη εμφάνιση του video στην οθόνη (Fast reverve play - Very fast reverse play) και τέλος για θετικό βήμα μεγαλύτερο του ένα, έχουμε γρήγορο ρυθμό εμφάνισης  του video στην οθόνη (Fast play - Very fast play).


Στο κεφάλαιο 5 δίνεται μια πιό λεπτομερής ανάλυση της υποστήριξης και υλοποίησης αυτών των συναρτήσεων.


Αναπαράσταση δεδομένων ήχου 


Τα αντικείμενα ήχου είναι ένας τύπος αντικειμένων πολυμέσων που συνδυάζει τα εξής χαρακτηριστικά :


Είναι  μεγάλα αντικείμενα  (long objects).


Είναι ευαίσθητα στις χρονικές καθυστερήσεις (delay sensitive data), μιας και ο ρυθμός παρουσίασής τους στο χρήστη πρέπει να ικανοποιεί κάποιες ελάχιστες απαιτήσεις (π.χ. 64 Kbits/second).


Το πρότυπο που υποστηρίχθηκε από τη διπλωματική εργασία είναι το MPEG audio, καθώς το πρότυπο αυτό τείνει να επικρατήσει στο χώρο του ψηφιακού ήχου. Στις επόμενες παραγράφους περιγράφεται η αναπαράσταση των MPEG ήχου στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA με τρόπο που λαμβάνει υπόψιν του τις ιδιαιτερότητες των δεδομένων του ήχου που αναφέρθηκαν παραπάνω. Για την αποδοτική υποστήριξη λειτουργικότητας, υλοποιήθηκε μια δομή που επιτρέπει πρόσβαση σε τυχαία σημεία στην ακολουθία του ήχου. Η δομή αυτή υλοποιήθηκε σαν ένας διεπίπεδος ISAM δείκτης (S-Tree).


Στην υποενότητα � REF _Ref374159660 \n �4.4.1�. περιγράφεται το μοντέλο αποθήκευσης δεδομένων ήχου. Στην υποενότητα � REF _Ref374159686 \n �4.4.2�. περιγράφεται το μοντέλο υλοποίησης στο σύστημα (OSM) και στην υποενότητα � REF _Ref374159704 \n �4.4.3�. περιγράφεται το μοντέλο εφαρμογής (OVM).


Μοντέλο αποθήκευσης δεδομένων ήχου στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA


Τα δεδομένα ήχου αποθηκεύονται στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA με το χαρακτηρισμό μεγάλα και ευαίσθητα σε χρονικές καθυστερήσεις αντικείμενα. Ο λόγος για τον οποίο γίνεται αυτό είναι το ότι έχουν υλοποιηθεί στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA ειδικές πολιτικές αποδοτικής διαχείρισης και αποθήκευσης αντικειμένων που ανήκουν στις κατηγορίες αυτές [Παπ95]. Το γεγονός αυτό έχει ως συνέπεια τα πλεονεκτήματα που προκύπτουν από τη χρήση αυτών των πολιτικών να αξιοποιούνται κατά τη διαχείριση δεδομένων ήχου στο περιβάλλον KYDONIA.


Μοντέλο υλοποίησης στο σύστημα


Για την υλοποίηση του μοντέλου αναπαράστασης δεδομένων πολυμέσων, που αναφέρθηκε, για τα δεδομένα ήχου υλοποιήθηκε το μοντέλο που απεικονίζεται στο � REF _Ref374159583 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 4-3�. 


Όπως και στο video έτσι και εδώ, η μοντελοποίηση του ήχου έγινε με βάση την ακολουθία του ήχου και όχι με βάση τα καρρέ που περιέχει ο ήχος για τους ίδιους λόγους που αναφέρθηκαν και στη περίπτωση της μοντελοποίησης του video. 


� EMBED Word.Picture.6  ���


Σχήμα � STYLEREF 1 \n �4�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC �3�. Απεικόνιση του Μοντέλου υλοποίησης στο σύστημα (OSM) για δεδομένα ήχου


Αρχικά ορίστηκε η κλάση AudioDescriptor, ως υποκλάση της OVM, η οποία αποτελεί την κλάση βάσης (Base Class). Η κλάση AudioDescriptor  είναι μια αφηρημένη κλάση (virtual class) η οποία έχει ως ρόλο την ομαδοποίηση των αντικειμένων ήχου.


Η κλάση MPEG Audio Descriptor, υποκλάση της Audio Descriptor, αναπαριστά τα αντικείμενα MPEG ήχου. Τα χαρακτηριστικά αυτής της κλάσης είναι :


ObjectId. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο αυτής της κλάσης


name. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου γραμματοσειράς (string) και περιγράφει το όνομα του αντικειμένου αυτής της κλάσης. 


title. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου γραμματοσειράς (string) και περιγράφει τον τίτλο του τρέχοντος ήχου. 


audioBlobSize. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι ένας ακέραιος ο οποίος περιγράφει το μέγεθος σε bytes των δεδομένων του τρέχοντος ήχου.


audioBlobOid. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο που περιέχει τα δεδομένα του ήχου.


isIndexed. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου boolean και δηλώνει αν έχει δημιουργηθεί ή όχι η λογική δομή του τρέχοντος ήχου.


indexBlobOid. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο που περιέχει τα δεδομένα της λογικής δομής του ήχου.


Η συμπεριφορά των αντικειμένων της κλάσης MPEG Audio Descriptor περιγράφεται ως εξής:


createFromSS. Η λειτουργία αυτή έχει σαν σκοπό την ανάκτηση των δεδομένων των αντικειμένων της κλάσης από το μέσο αποθήκευσης στην κύρια μνήμη με βάση την ταυτότητα του αντικειμένου ή το όνομά του.


storeInSS. Η λειτουργία αυτή έχει σαν σκοπό την αποθήκευση των δεδομένων των αντικειμένων της κλάσης από την κύρια μνήμη στο μέσο αποθήκευσης.


createIndex. Η λειτουργία αυτή έχει σαν σκοπό την δημιουργία και αποθήκευση της λογικής δομής της ακολουθίας του ήχου. Σύμφωνα με τα δεδομένα της ακολουθίας του ήχου το οποίο έχει αποθηκευτεί στο σύστημα σαν ένα αντικείμενο του τύπου Audio Blob, δημιουργείται ένας S-Tree δείκτης αυτού του ήχου. Στην συνέχεια τα δεδομένα αυτού του S-Tree δείκτη αποθηκεύονται στο σύστημα σαν ένα αντικείμενο του τύπου Aindex Blob.


streamHandle. Η λειτουργία αυτή έχει σαν σκοπό την ανάκτηση και επεξεργασία των δεδομένων της λογικής δομής της ακολουθίας του ήχου. Ανάλογα με το είδος της λειτουργίας που χρειάζεται να εφαρμοστεί στον ήχο τα δεδομένα του S-Tree δείκτη ανακτώνται και επεξεργάζονται ώστε να μας δώσουν τα πραγματικά δεδομένα του ήχου τα οποία χρειάζονται για την εκτέλεση της λειτουργίας που ζητήθηκε.


Η κλάση Audio Blob αναπαριστά τα πραγματικά δεδομένα από τα οποία αποτελούνται τα δεδομένα ήχου. Τα χαρακτηριστικά αυτής της κλάσης είναι :


ObjectId. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο αυτής της κλάσης


name. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου γραμματοσειράς (string) και περιγράφει το όνομα του αντικειμένου αυτής της κλάσης. 


data. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι του τύπου γραμματοσειράς και περιέχει τα πραγματικά δεδομένα του ήχου.


Η κλάση Αindex Blob αναπαριστά τα πραγματικά δεδομένα από τα οποία αποτελούνται οι λογικές δομές των αντικειμένων ήχου (το περιεχόμενο ολόκληρης της λογικής δομής σώζεται σαν ένα μεγάλο αντικείμενο στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA). Τα χαρακτηριστικά αυτής της κλάσης είναι :


ObjectId. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο αυτής της κλάσης


name. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου γραμματοσειράς (string) και περιγράφει το όνομα του αντικειμένου αυτής της κλάσης. 


data. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι του τύπου γραμματοσειράς και περιέχει τα πραγματικά δεδομένα της λογικής δομής του ήχου.


Μοντέλο εφαρμογής


Το μοντέλο εφαρμογής είναι το τελικό αποτέλεσμα το οποίο βλέπει ο χρήστης, πάνω στο οποίο γράφονται οι εφαρμογές. Μέσα από ένα σύνολο συναρτήσεων, ο χρήστης έχει την δυνατότητα διαμόρφωσης της παρουσίασης των δεδομένων του ήχου χωρίς αυτός να γνωρίζει τον τρόπο επεξεργασίας και αποθήκευσης των δεδομένων αυτών.


Για την παροχή της απαιτούμενης λειτουργικότητας για αντικείμενα ήχου (capture, Play), υλοποιήθηκε το μοντέλο εφαρμογής που απεικονίζεται  στο  � REF _Ref374159608 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 4-4�. 


� EMBED Word.Picture.6  ���


Σχήμα � STYLEREF 1 \n �4�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC �4�. Απεικόνιση του Μοντέλου Εφαρμογής (OVM) για δεδομένα ήχου


Αρχικά, ορίστηκε η κλάση AUDIO, ως υποκλάση της OVM, η οποία αποτελεί την κλάση Βάσης (Base Class) για  όλες τις KYDONIA κλάσεις. Η κλάση AUDIO ομαδοποιεί τα αντικείμενα ήχου  στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA και καθορίζει την αναπαράσταση και τη συμπεριφορά τους. Αντίστοιχα, η κλάση MPEG AUDIO ομαδοποιεί τους MPEG ήχους στο περιβάλλον KYDONIA.


Το σύνολο των συναρτήσεων οι οποίες παρέχονται στο χρήστη είναι οι εξής :


adiCreateAudio. Η συνάρτηση αυτή παίρνει σαν όρισμα ένα αρχείο ήχου, τα δεδομένα που περιέχονται στο οποίο αποθηκεύει στο σύστημα και επιστρέφει την ταυτότητα του αντικειμένου το οποίο δημιουργήθηκε. Μαζί με την αποθήκευση των δεδομένων του ήχου γίνεται η επεξεργασία και αποθήκευση της λογικής δομής των δεδομένων του ήχου που στη ουσία αποτελούν τον    S-Tree δείκτη. 


adiPlayAudio. Η συνάρτηση αυτή παίρνει σαν όρισμα την ταυτότητα του αντικειμένου του ήχου το οποίο έχει αποθηκευτεί στο σύστημα και επιστρέφει τα δεδομένα του ήχου προς άκουσμα από το χρήστη. Επιπλέον ο χρήστης μπορεί να δώσει την αρχή και το τέλος της ακολουθίας του ήχου που επιθυμεί να ακούσει.


Στο κεφάλαιο 5 δίνεται μια πιό λεπτομερής ανάλυση της υποστήριξης και υλοποίησης αυτών των συναρτήσεων.


Αναπαράσταση δεδομένων εικόνας


Τα αντικείμενα εικόνας είναι ένας τύπος αντικειμένων πολυμέσων που συνδυάζει τα εξής χαρακτηριστικά :


Είναι  μεγάλα αντικείμενα  (long objects).


Δέν είναι ευαίσθητα στις χρονικές καθυστερήσεις (non-delay sensitive data).


Το πρότυπο που υποστηρίχθηκε από τη διπλωματική εργασία είναι το JPEG, καθώς το πρότυπο αυτό τείνει να επικρατήσει στο χώρο της ψηφιακής εικόνας. Στις επόμενες παραγράφους περιγράφεται η αναπαράσταση της JPEG εικόνας στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA με τρόπο που λαμβάνει υπόψιν του τις ιδιαιτερότητες των δεδομένων της εικόνας που αναφέρθηκαν παραπάνω.


Στην υποενότητα � REF _Ref374159728 \n �4.5.1�. περιγράφεται το μοντέλο αποθήκευσης δεδομένων εικόνας. Στην υποενότητα � REF _Ref374159739 \n �4.4.2�. περιγράφεται το μοντέλο υλοποίησης στο σύστημα (OSM) και στην υποενότητα � REF _Ref374159749 \n �4.5.3�. περιγράφεται το μοντέλο εφαρμογής (OVM). 


Μοντέλο αποθήκευσης δεδομένων εικόνας στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA


Τα δεδομένα εικόνας αποθηκεύονται στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA με το χαρακτηρισμό μεγάλα αντικείμενα. Ο λόγος για τον οποίο γίνεται αυτό είναι το ότι έχουν υλοποιηθεί στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA ειδικές πολιτικές αποδοτικής διαχείρισης και αποθήκευσης αντικειμένων που ανήκουν στις κατηγορίες αυτές [Παπ95]. Το γεγονός αυτό έχει ως συνέπεια τα πλεονεκτήματα που προκύπτουν από τη χρήση αυτών των πολιτικών να αξιοποιούνται κατά τη διαχείριση δεδομένων εικόνας στο περιβάλλον KYDONIA.


Μοντέλο υλοποίησης στο σύστημα


Για την υλοποίηση του μοντέλου αναπαράστασης δεδομένων πολυμέσων, που αναφέρθηκε, για τα δεδομένα εικόνας υλοποιήθηκε το μοντέλο που απεικονίζεται στο � REF _Ref374159768 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 4-5�. 


Αρχικά ορίστηκε η κλάση ImageDescriptor, ως υποκλάση της OVM, η οποία αποτελεί την κλάση βάσης (Base Class). Η κλάση ImageDescriptor  είναι μια αφηρημένη κλάση (virtual class) η οποία έχει ως ρόλο την ομαδοποίηση των αντικειμένων εικόνας.





� EMBED Word.Picture.6  ���


Σχήμα � STYLEREF 1 \n �4�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC �5�. Απεικόνιση του Μοντέλου υλοποίησης στο σύστημα (OSM) για δεδομένα εικόνας


Η κλάση JPEG Image Descriptor, υποκλάση της Image Descriptor, αναπαριστά τα αντικείμενα JPEG εικόνας. Τα χαρακτηριστικά αυτής της κλάσης είναι :


ObjectId. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο αυτής της κλάσης


name. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου γραμματοσειράς (string) και περιγράφει το όνομα του αντικειμένου αυτής της κλάσης. 


title. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου γραμματοσειράς (string) και περιγράφει τον τίτλο της τρέχουσας εικόνας. 


imageBlobSize. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι ένας ακέραιος ο οποίος περιγράφει το μέγεθος σε bytes των δεδομένων της τρέχουσας εικόνας.


imageBlobOid. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο που περιέχει τα δεδομένα της εικόνας.


Η συμπεριφορά των αντικειμένων της κλάσης JPEG Image Descriptor περιγράφεται ως εξής:


createFromSS. Η λειτουργία αυτή έχει σαν σκοπό την ανάκτηση των δεδομένων των αντικειμένων της κλάσης από το μέσο αποθήκευσης στην κύρια μνήμη με βάση την ταυτότητα του αντικειμένου ή το όνομά του.


storeInSS. Η λειτουργία αυτή έχει σαν σκοπό την αποθήκευση των δεδομένων των αντικειμένων της κλάσης από την κύρια μνήμη στο μέσο αποθήκευσης.


Η κλάση Image Blob αναπαριστά τα πραγματικά δεδομένα από τα οποία αποτελούνται τα δεδομένα ήχου. Τα χαρακτηριστικά αυτής της κλάσης είναι :


ObjectId. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι μια ταυτότητα αντικειμένου (Object Id) η οποία αναφέρεται στο αντικείμενο αυτής της κλάσης


name. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι τύπου γραμματοσειράς (string) και περιγράφει το όνομα του αντικειμένου αυτής της κλάσης. 


data. Το χαρακτηριστικό αυτό είναι του τύπου γραμματοσειράς και περιέχει τα πραγματικά δεδομένα της εικόνας.


Μοντέλο εφαρμογής


Το μοντέλο εφαρμογής είναι το τελικό αποτέλεσμα το οποίο βλέπει ο χρήστης. Μέσα από ένα σύνολο συναρτήσεων, ο χρήστης έχει την δυνατότητα διαμόρφωσης της παρουσίασης των δεδομένων του ήχου χωρίς αυτός να γνωρίζει τον τρόπο επεξεργασίας και αποθήκευσης των δεδομένων αυτών.


Για την παροχή της απαιτούμενης λειτουργικότητας για αντικείμενα εικόνας (capture, Display), υλοποιήθηκε το μοντέλο εφαρμογής που απεικονίζεται  στο  � REF _Ref374159809 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 4-6�.


Αρχικά, ορίστηκε η κλάση IMAGE, ως υποκλάση της OVM, η οποία αποτελεί την κλάση Βάσης (Base Class) για  όλες τις KYDONIA κλάσεις. Η κλάση IMAGE ομαδοποιεί τα αντικείμενα εικόνας στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA και καθορίζει την αναπαράσταση και τη συμπεριφορά τους. Αντίστοιχα, η κλάση JPEG IMAGE ομαδοποιεί  τις JPEG εικόνες στο περιβάλλον KYDONIA.
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Σχήμα � STYLEREF 1 \n �4�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC �6�. Απεικόνιση του Μοντέλου Εφαρμογής (OVM) για δεδομένα εικόνας


Το σύνολο των συναρτήσεων οι οποίες παρέχονται στο χρήστη είναι οι εξής :


adiCreateImage. Η συνάρτηση αυτή παίρνει σαν όρισμα ένα αρχείο εικόνας τα δεδομένα που περιέχονται στο οποίο αποθηκεύει στο σύστημα και επιστρέφει την ταυτότητα του αντικειμένου το οποίο δημιουργήθηκε. 


adidisplayImage. Η συνάρτηση αυτή παίρνει σαν όρισμα την ταυτότητα του αντικειμένου της εικόνας το οποίο έχει αποθηκευτεί στο σύστημα και επιστρέφει τα δεδομένα της εικόνας προς εμφάνιση.


Στο κεφάλαιο 5 δίνεται μια πιό λεπτομερής ανάλυση της υποστήριξης και υλοποίησης αυτών των συναρτήσεων.


Περίληψη


Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφηκαν τα μοντέλα που υλοποιήθηκαν στα πλαίσια της διπλωματικής αυτής εργασίας, με σκοπό την υποστήριξη από το ΑΣΔΒΔ KYDONIA των δεδομέnων πολυμέσων εικόνας, ήχου και video. Περιγράφηκαν οι ιεραρχίες των μοντέλων (μοντέλο αποθήκευσης, μοντέλο υλοποίησης και μοντέλο εφαρμογής) που ακολουθήθηκαν. Στα παρακάτω δύο σχήματα φαίνονται συνοπτικά το μοντέλο υλοποίησης και το μοντέλο εφαρμογής για τα δεδομένα εικόνας, ήχου και video.
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Σχήμα � STYLEREF 1 \n �4�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC �7�. Απεικόνιση του Μοντέλου υλοποίησης στο σύστημα (OSM) για δεδομένα video, ήχου και εικόνας
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Σχήμα � STYLEREF 1 \n �4�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC �8�. Απεικόνιση του Μοντέλου εφαρμογής (OVM) για  δεδομένα video, ήχου και εικόνας
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