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 Εισαγωγή


Είναι γεγονός ότι ζούμε σε μια κοινωνία νέων τεχνολογιών, η οποία συνεχώς αναπτύσει νέες μεθόδους και θέτει σε λειτουργία καθημερινά, μία πληθώρα εφαρμογών, οι οποίες έχουν ως κύριο στόχο τη διευκόλυνση των ανθρωπίνων δραστηριοτήτων. Οι νέες τεχνολογίες έχουν εισχωρήσει όμως όχι μόνο στον επαγγελματικό χώρο αλλά και σε πολλαπλά σημεία της καθημερινής μας ζωής, όπως η ψυχαγωγία. Είναι πλέον γεγονός ότι στον τομέα αυτό μεγάλη σπουδαιότητα κατέχουν οι εφαρμογές που χρησιμοποιούν πολλαπλούς τρόπους παράστασης της πληροφορίας. Οι εφαρμογές αυτές, που είναι γνωστές ως “εφαρμογές πολυμέσων“, χρησιμοποιούν, για την παράσταση των δεδομένων,  εκτός από κείμενο και ήχο, γραφικά, animation ακόμη και video. Οι εφαρμογές πολυμέσων χαρακτηριίζονται από μερικά σημαντικά χαρακτηριστικά τα οποία είναι ο μεγάλος όγκος των πληροφοριών που διαχειρίζονται, η αλληλεπιδραστικότητα που διαθέτουν σε μεγάλο βαθμό καθώς επίσης και η λειτουργία  τους σε κατανεμημένα περιβάλλοντα. 


Επίσης, είναι γεγονός, ότι  τα τελευταία χρόνια υπάρχει μεγάλη εξάπλωση της χρήσης των οπτικών δίσκων μεγάλης χωρητικότητας (CD-ROM),  του Παγκόσμιου Ιστού Πληροφορίας (Internet World Wide Web), ενώ το ενδιαφέρον για εφαρμογές πολυμέσων και των αλληλεπιδραστικών εφαρμογών (interactive applications). Το σημαντικότερο πρόβλημα των εφαρμογών πολυμέσων αφορά την ποσότητα και ποιότητα της πληροφορίας που μπορούμε να επεξεργαστούμε και να μεταφέρουμε χρησιμοποιώντας τις υπάρχουσες τεχνολογίες. Εξαιτίας της φύσης των εφαρμογών, η μεταφερόμενη πληροφορία πρέπει να φτάσει στον προορισμό της όσο το δυνατόν γρηγορότερα και σωστότερα. Παράλληλα, ο όγκος της πληροφορίας αυτής είναι αρκετά μεγάλος, γεγονός που καθιστά δύσκολη την αξιόπιστη και γρήγορη μεταφορά δεδομενων χρησιμοποιώντας τις υπάρχουσες τεχνολογίες.


Οι παραπάνω συνθήκες (κατάσταση και απαιτήσεις) επιβάλλουν την ανάπτυξη αποδοτικών και γρήγορων μεθόδων μεταφοράς δεδομένων. Οι μέθοδοι αυτοί στοχεύουν κυρίως στην συμπίεση/αποσυμπίεση (compression/decompression) των δεδομένων ώστε να μειώσουν τον όγκο της πληροφορίας για μεταφορά, δίχως όμως να γίνεται και μείωση της ποιότητας και του περιεχομένου της πληροφορίας αυτής. Συγχρόνως, θα πρέπει να προβλέπουν την επανάκτηση της πληροφορίας, όταν αυτή φτάσει στον προορισμό της, με όσο το δυνατόν λιγότερες απώλειες και στο συντομότερο δυνατό χρονικό διάστημα. Η πρόσφατη σταθεροποίηση διεθνών προτύπων (MPEG, JPEG, κ.λ.π.) για τη συμπίεση ήχου, video και εικόνας είναι εξαιρετικά μεγάλης σημασίας για την εξάπλωση των εφαρμογών των πολυμέσων σε ανοιχτά περιβάλλοντα εφαρμογών, όπως εφαρμογές πρόσβασης πληρορφορίας πολυμέσων από το σπίτι.


Εκτός από την ανάγκη κωδικοποίησης και συμπίεσης των δεδομένων, υπάρχει η απαίτηση ύπαρξης μεγάλων εξυπηρετητών που θα παρέχουν υπηρεσίες κατ΄ απαίτηση στο σπίτι (video - on - demand, near video - on - demand, news - on - demand κ.α.) σε πολλούς χρήστες. Οι εξυπηρετητές αυτοί, για να μπορούν να εγγυηθούν την καλύτερη απόδοση και την σωστότερη εξυπηρέτηση πρέπει να βασίζονται σε βάσεις δεδομένων πολυμέσων. Οι βάσεις δεδομένων πολυμέσων διαχειρίζονται με τον σωστότερο τρόπο τα δεδομένα πολυμέσων ανάλογα με τα χαρακτηριστικά του κάθε μέσου.


Αναγκαιότητα της διπλωματικής εργασίας


Η τεράστια ανάπτυξη που παρουσιάζουν οι εφαρμογές πολυμέσων τα τελευταία χρόνια επιφέρουν την ανάγκη για όσο το δυνατόν ουσιαστικότερη, αποδοτικότερη και πληρέστερη αντιμετώπιση των προβλημάτων που παρουσιάζονται και έχουν άμεση σχέση με την υλοποίησή τους. Στα πλαίσια αυτής της μελέτης και λαμβάνοντας υπόψιν τις αυξανόμενες απαιτήσεις των εφαρμογών σε λειτουργικότητα, χρόνο εκτέλεσης, απαιτούμενο χώρο και ταχύτητα μεταφοράς σε συστήματα πελάτη-εξυπηρετητή κρίνεται αναγκαία η μελέτη σε ικανοποιητικό επίπεδο λύσεων που θα δημιουργήσουν τις προϋποθέσεις επίλυσης των προβλημάτων αυτών σε όσο το δυνατόν μεγαλύτερο βαθμό.


Το σύνολο αυτών των λύσεων έγκειται στη δημουργία μοντέλων ικανών να προσφέρουν ορθολογικότερη και πληρέστερη περιγραφή και λειτουργικότητα σε περιβάλλοντα συστημάτων αντικειμενοστρεφούς συμπεριφοράς. Η μοντελοποίηση έχει ως στόχο, να αποκτήσει το σύστημα την ικανότητα υποστήριξης καλύτερης λειτουργικότητας σε μια σειρά εφαρμογών (όπως video-on-demand) καθώς επίσης και να επιτρέψει καλύτερη (αποδοτικότερη) υλοποίηση του εξυπηρετητή, ο οποίος βασισμένος στο μοντέλο και στις δομές προσπέλασης που κατασκευάζονται με βάση αυτό, ελαττώνει το σύνολο των απαραίτητων ενεργειών του για την εξυπηρέτηση κάθε αίτησης.


Τα δεδομένα πολυμέσων καταλάμβάνουν πάρα πολύ μεγάλο όγκο σε σχέση με τα παραδοσιακά δεδομένα. Θα πρέπει λοιπόν να χρησιμοποιηθούν μέθοδοι συμπίεσης των δεδομένων πολυμέσων, των οποίων το μέγεθος είναι αρκετά μεγάλο. Η ανάγκη χρησιμοποίησης τέτοιων μεθόδων προκύπτει αυτόματα από την ανάγκη μεταφοράς των παραπάνω δεδομένων μεταξύ δευτερεύσουσας και κύριας μνήμης, καθώς επίσης και μεταξύ υπολογιστών χρησιμοποιώντας μέσα μεταγωγής τα οποία λειτουργούν κάτω από ορισμένες προδιαγραφές και η μέγιστη ταχύτητα που μπορούν να υποστηρίξουν δεν επαρκεί, ως επί το πλείστον, για την αδιάλειπτη μεταφορά ασυμπίεστων δεδομένων που απαιτούν από τη φύση τους μεγάλο εύρος (bandwidth) καναλιού μεταφοράς. Η συμπίεση των δεδομένων θα εξυπηρετήσει στην ομαλή μεταφορά τους μέσω παραδοσιακών καναλιών μεταφοράς αλλά και στην ορθολογικότερη και γρηγορότερη επικοινωνία ακόμα και όταν χρησιμοποιούνται κανάλια μεταφοράς τελευταίας τεχνολογίας.


Διεθνή πρότυπα έχουν ήδη σταθεροποιηθεί για τη συμπίεση των απαιτητικών δεδομένων πολυμέσων (MPEG, JPEG). Τα κωδικοποιημένα δεδομένα πολυμέσων όμως είναι ψηφιοσειρές (bitstreams), τα οποία μόνο κωδικοποιήσεις και αποκωδικοποιήσεις μπορούν να δεχθούν και να καταλάβουν, κάτι που σημαίνει ότι δεν είναι εφικτή η υποστήριξη άλλης λειτουργικότητας γι΄ αυτά, αν η δομή της ψηφιοσειράς δεν είναι καταληπτή από το σύστημα που τα διαχειρίζεται. Ένας εξυπηρετητής πολυμέσων όμως θα πρέπει να κατανοεί τη δομή τους για να μπορεί να παρέχει τις ανάλογες δομές πρόσβασης και λειτουργικότητα σε πραγματικό χρόνο εξυπηρέτησης.


Η διπλωματική αυτή εργασία αποσκοπεί να απαντήσει σε μερικά από αυτά τα ερωτηματικά μοντελοποίησης των βασικών δεδομένα πολυμέσων (ήχος, video, εικόνα) όπως υποστηρίζονται από τα διεθνή πρότυπα και με τέτοιο τρόπο ώστε να υποστηρίζεται η βασική λειτουργικότητα των κύριων εφαρμογών πολυμέσων, με παράλληλη παροχή βασικών δομών υποστήριξης αυτών των μοντέλων και της λειτουργικότητας που παρέχουν.


Το σύστημα KYDONIA


Το σύστημα KYDONIA αναπτύχθηκε στα πλαίσια του ομώνυμου προγράμματος, που ξεκίνησε στο εργαστήριο Διανεμημένων Πληροφοριακών Συστημάτων και Εφαρμογών του Πολυτεχνείου Κρήτης (MU.S.I.C.) το 1991, με σκοπό την ανάπτυξη της τεχνολογίας συστημάτων διαχείρισης πολυμέσων. Οι επιμέρους στόχοι του προγράμματος είναι η δημιουργία μοντέλων για τα πολυμέσα και για τα ευαίσθητα σε καθυστερήσεις δεδομένα (delay sensitive data), η οργάνωση των δεδομένων σε μια αντικειμενοστρεφή αρχιτεκτονική, η υλοποίηση τεχνικών διευθυνσιοποίησης βάσει περιεχομένου (content addressability) των πολυμέσων και η υποστήριξη υπερμέσων. Η μεθοδολογία που έχει ακολουθηθεί είναι η παράλληλη ανάπτυξη διαφορετικών εφαρμογών (π.χ. ιατρικές, τουριστικές, ηλεκτρονικές δημοσιεύσεις, video on demand κλπ.) ούτως ώστε να υπάρχει έλεγχος των δυνατοτήτων και της απόδοσης του συστήματος από διαφορετικούς χρήστες. Στην τωρινή φάση ανάπτυξης και υλοποίησης του συστήματος έχουν αναπτυχθεί πλήρως σχεδόν  όλα τα επίπεδα της αρχιτεκτονικής του και είναι εφικτή πλέον η μετάβαση στην υποστήριξη πραγματικών εφαρμογών μιας και υπάρχει σε ικανοποιητικό βαθμό η προσφορά λειτουργιών από το σύστημα (π.χ. υποστήριξη τεχνικών αποθήκευσης και ανάκτησης δεδομένων πολυμέσων).


Το σύστημα λειτουργεί στη βάση των αυτόνομων σταθμών εργασίας (single-site basis)και σε αρχιτεκτονική πελατών-εξυπηρετητή (client-server). Η γλώσσα υλοποίησης έιναι η C++ και τρέχει σε σταθμούς εργασίας SUN (SunOS 4.0 και 4.1.x, Solaris 2.x), HP (HP-UX 8.x,9.x), Silicon Graphics Indigo (Irix) και PCs (Windows) [Chris92], ενώ έχει μεταφερθεί και σε παράλληλη μηχανή (Parsytec). Η αρχιτεκτονική του συστήματος ακολουθεί τη φιλοσοφία του αντικειμενοστρεφούς μοντέλου με επεκτάσεις και βελτιστοποιήσεις κατάλληλες για την υποστήριξη πολυμέσων, οι οποίες υλοποιήθηκαν στα πλαίσια της διπλωματικής αυτής εργασίας.


Στο � REF _Ref374007528 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 1-1� παρουσιάζεται η � REF _Ref374007499 \* MERGEFORMAT �Η δομή του συστήματος KYDONIA� (δομή πελάτη και εξυπηρετητή). Όπως, λοιπόν φαίνεται στο σχήμα αυτό, τα βασικά υποστήματα του KYDONIA είναι τα εξής :


To Υποσύστημα Ανάπτυξης Εφαρμογών  (Application Programming Subsystem), το οποίο αποτελεί τον πελάτη του συστήματος KYDONIA, στον οποίο αναπτύσσονται οι εφαρμογές (Applications). Περιλαμβάνει :


το διαχειριστή εγγράφων (Document Manager) [Τσιν95], 


τον αντικειμενοστρεφή πυρήνα διαχείρισης της βάσης δεδομένων, OVM (που περιγράφεται στο δεύτερο κεφάλαιο), 


το Τμήμα Επικοινωνίας Ανάπτυξης Εφαρμογής, A.P.I. (Application Programming Interface) [Μαραγκ95]


το Διαχειριστή Προσωρινής Αποθήκευσης και Προσπέλασης Αντικειμένων, Ο.Μ. (Object Manager) [Μαραγκ95]


το Διαχειριστή Αιτήσεων, RE.M. (Request Manager) [Μαραγκ95] και


το Τμήμα Καταγραφής Αλλαγών Σχήματος Βάσης Δεδομένων  [Μαραγκ95]


To Υποσύστημα Επεξεργασίας των Γραμμών Επικοινωνίας (Line Processing Module), το οποίο είναι υπεύθυνο για την αξιόπιστη μεταφορά μηνυμάτων και δεδομένων μεταξύ των πελατών και του εξυπηρετητή, μέσω του δικτύου.


Το Υποσύστημα Διαχείρισης Αντικειμένων και Συνόδων [Μαυρ95], το οποίο δρομολογεί αιτήσεις πελατών και τις εξυπηρετεί σε συνεργασία, όταν είναι απαραίτητο, με το διαχειριστή αποθήκευσης. Υποστηρίζει τη διαχείριση συνδιαλλαγών (transactions), ταυτοχρονισμού (concurrency) και URLs, καθώς και την επεξεργασία και την εκτέλεση ερωτήσεων (query processing and execution) [Κυρ95] [Νιν95], τη διαχείριση καταλόγων και την ευρετηριοποίηση (indexing) [Καπετ95].


Το Υποσύστημα Διαχείρισης Αποθήκευσης (Storage Manager Subsystem) [Ανεστ93] [Αργυρ93] [Παπ95], το οποίο είναι υπεύθυνο για την αποθήκευση δεδομένων σε ιεραρχίες ετερογενών αποθηκευτικών μέσων και την ανάκτηση των δεδομένων που έχουν αποθηκευτεί [Chris93]. Με στόχο την αύξηση της απόδοσης, υποστηρίζονται μηχανισμοί ομαδοποίησης δεδομένων και δρομολόγησης αιτήσεων, τόσο σε επίπεδο πρόσβασης δευτερεύουσας και τριτεύουσας μνήμης όσο και σε επίπεδο προσπέλασης αποθηκευτικών μέσων.
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Σχήμα � STYLEREF 1 \n �1�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC \r 1 �1�. Η δομή του συστήματος KYDONIA





Το σύστημα KYDONIA χρησιμοποιείται στα πλαίσια του ευρωπαϊκού ερευνητικού προγράμματος “SICMA“, το οποίο αναφέρεται στην ανάπτυξη ενός ολοκληρωμένου συστήματος εξυπηρετητών - πελατών για την κάλυψη ενός μεγάλου πλήθους εφαρμογών πολυμέσων, όπως video-on-demand, news-on-demand κτλ. Στα πλαίσια αυτού του προγράμματος, το σύστημα KYDONIA θα αποτελέσει τον εξυπηρετητή του  συστήματος, αφού επεκταΘεί με τέτοιο τρόπο ώστε να γίνει συμβατό με ένα σύνολο προδιαγραφών που έχουν θεσπιστεί από μία ομάδα, που είναι γνωστή ως DAVIC (Digital Audio-Visual Council). ¨Ετσι, κάθε σύστημα που θα αναπτυχθεί στα πλαίσια του προγράμματος SICMA θα πρέπει να καλύπτει αυτές τις προδιαγραφές έτσι ώστε να είναι ένα “DAVIC compliant system“.


Το πρότυπο DAVIC


Η ομάδα του DAVIC είναι ουσιαστικά ένας οργανισμός ο οποίος αποτελείται από ιδιωτικούς και δημόσιους φορείς απ΄ όλο τον κόσμο, όπως διάφορα ερευνητικά κέντρα και εταιρείες (Apple, Hewlett Packard, Microsoft, IBM, Sun, Oracle, AT&T, Mellsouth, British, Deustche, European, Helsinki, HongKong, Tokyo, Northen TELECOMS, Hitachi, Phillips, Pioneer, SANYO, Thomson, Sharp, Siemens, Sony, Toschiba). Έχει ως στόχο την γρήγορη ανάπτυξη και εξάπλωση της τεχνολογίας των πολυμέσων σε διάφορες εφαρμογές όπως teleshopping, εκπαίδευση από απόσταση (distance-learning),  παιχνίδια (games), news-on-demand, video-on-demand, τηλεΪατρική (telemedicine), video conferencing, home banking, videotelephony. Για αυτό το σκοπό το DAVIC έχει ορίσει την αρχιτεκτονική ενός πλήρους συστήματος μετάδοσης δεδομένων πολυμέσων από ένα εξυπηρετητή πολυμέσων προς ένα ΄΄σύστημα τελικού χρήστη΄΄ με έμφαση στα συστήματα επικοινωνίας (interfaces) μεταξύ των ετερογενών συστημάτων που επισέρχονται στη μεταφορά. Για τον καθορισμό των χαρακτηριστικών που πρέπει να ακολουθεί ένα DAVIC συμβατό σύστημα έχει δοθεί ιδαίτερη προσοχή στο θέμα της υποστήριξης video και ήχου, καθώς επίσης και στην επικοινωνία μεταξύ των υποσυστημάτων της αρχιτεκτονικής. Επίσης, στο σημείο αυτό θα πρέπει να επισημάνουμε ότι η ομάδα αυτή δεν επιδιώκει να δημιουργήσει νέα πρότυπα αλλά να χρησιμοποιήσει αυτά που ήδη υπάρχουν, όπου αυτό είναι εφικτό. 


Θέλοντας να δώσουμε μία μικρή περιγραφή ενός DAVIC συμβατού συστήματος, θα πρέπει να πούμε ότι αυτό αποτελείται από τέσσερα βασικά μέρη :


Το Content Provider System (σύστημα παροχής δεδομένων)


Το Delivery System (σύστημα μεταφοράς δεδομένων)


To Service Provider System (σύστημα εξυπηρέτησης των αιτήσεων)


To Service User System ή το Set-Top-Unit (STU) (σύστημα του τελικού χρήστη)


Στο � REF _Ref374007590 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 1-2� απεικονίζονται τα βασικά μέρη που αναφέραμε, καθώς και ο τρόπος σύνδεσής τους.
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Σχήμα � STYLEREF 1 \n �1�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC �2�. Τα κύρια μέρη ενός DAVIC - compliant συστήματος


Ο Εξυπηρετητής του Συστήματος (Service Provider System) θα είναι υπεύθυνος για τη λήψη των δεδομένων από το Φορέα που τα Διαθέτει (Content Provider System), την μοντελοποίηση των δεδομένων αυτών, την αποθήκευσή τους, τη λήψη αιτήσεων εξυπηρέτησης και τη δρομολόγηση - εξυπηρέτηση αυτών των αιτήσεων. Για το σκοπό αυτό έχει δοθεί ιδιαίτερη προσοχή στο θέμα των προτύπων που θα χρησιμοποιηθούν για την  διαχείριση των δεδομένων αυτών. Το σύστημα KYDONIA αποτελεί ένα τέτοιο εξυπηρετητή, ο οποίος μοντελοποιεί δεδομένα πολυμέσων, τα αποθηκεύει και δρομολογεί - εξυπηρετεί αιτήσεις για αυτά. 


Το Σύστημα Μεταφοράς (Delivery System) είναι υπεύθυνο για τη μεταφορά των δεδομένων. Το DAVIC κατατάσσει τα συστήματα μεταφοράς σε διάφορες κατηγορίες ανάλογα με το αν λειτουργούν αυτόνομα (π.χ. CDs, δίσκοι, tapes) ή αν βασίζονται σε δικτυακή υποδομή  (π.χ. δορυφορικά δίκτυα, καλωδιακά δίκτυα). Είναι αναγκαίο η μεταφορά δεδομένων να γίνεται όσο το δυνατόν ταχύτερα και αποδοτικότερα, κάτι που έχει ως αποτέλεσμα να υποστηρίζεται κατά πολύ η χρησιμοποίηση αποδοτικών προτύπων μεταφοράς δεδομένων όπως για παράδειγμα το πρότυπο ATM (Asynchronous Transfer Mode).


Η Μονάδα του Τελικού Χρήστη (Set Top Unit - STU) αποτελεί την τελική μονάδα επεξεργασίας των δεδομένων και παρουσίασής τους στο χρήστη των εφαρμογών. Η STU θα επικοινωνεί με τον Εξυπηρετητή, μέσω του Συστήματος Μεταφοράς, και αφού ο χρήστης θα του δίνει την αίτησή του, τα αποτελέσματά της,  θα επιστρέφονται με κάποια κωδικοποιημένη μορφή (MPEG-2 Transport Stream, DSM-CC). Μετά την αποκωδικοποίηση των αποτελεσμάτων από την STU θα γίνεται η παρουσίασή της στο χρήστη. 


Όσον αφορά τη διαχείριση video και ήχου, έχει αποφασιστεί ότι το σύστημα θα πρέπει να υποστηρίζει τα πρότυπα MPEG-1 και MPEG-2 (στο οποίο θα αναφερθούμε με μεγάλη λεπτομέρεια στη συνέχεια). Παράλληλα, το MPEG-2 αποτελεί το πρότυπο πάνω στο οποίο στηρίζεται η πολυπλεξία (multiplexing) video και ήχου καθώς επίσης και άλλων τύπων δεδομένων, με σκοπό τη μεταφορά του από τον εξυπηρετητή στον πελάτη. Η πολυπλεξία αυτή γίνεται με βάση το MPEG-2 Transport Stream, για το οποίο υπάρχει αναφορά στο 7ο κεφάλαιο.


Από τα παραπάνω συνεπάγεται η αναγκαιότητα υποστήριξης από το σύστημα KYDONIA μεθόδων διαχείρισης video, ήχου  αλλά και εικόνας, εναρμονισμένων με τις επιταγές του DAVIC. Στα πλαίσια αυτής της διπλωματικής εργασίας, παρέχεται στο σύστημα KYDONIA η δυνατότητα διαχείρισης δεδομένων video και ήχου, χρησιμοποιώντας το πρότυπο  MPEG-2, καθώς και η δυνατότητα διαχείρισης εικόνων, χρησιμοποιώντας το πρότυπο JPEG (για το οποίο θα αναφερθούμε εκτενέστατα στη συνέχεια).


Στόχοι και επιτεύγματα της διπλωματικής εργασίας


Σύμφωνα με όσα αναφέρθηκαν παραπάνω η διπλωματική αυτή εργασία αναπτύχθηκε έχοντας ως βασικό πυρήνα την ανάπτυξη ενός μοντέλου αναπαράστασης δεδομένων πολυμέσων πρότυπης μορφής, την υλοποίηση του μοντέλου αναπαράστασης σ΄ ένα Αντικειμενοστρεφές Σύστημα Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων (ΑΣΔΒΔ) και τρόπων προσπέλασης των δεδομένων.


Στόχοι λοιπόν της διπλωματικής αυτής εργασίας είναι :


Η κατανόηση των σημαντικότερων προτύπων που ισχύουν για την αναπαράσταση των δεδομένων πολυμέσων, δηλαδή για την αναπαράσταση εικόνων, ήχου και  video. Παραδείγματα τέτοιων προτύπων αποτελούν : το πρότυπο MPEG, για αναπαράσταση video και ήχου, το πρότυπο JPEG,  για την αναπαράσταση εικόνων κλπ.. Εξάλλου, σημαντικό μέρος αυτού του στόχου αποτελεί η κατανόηση των μεθόδων συμπίεσης και του τρόπου αποθήκευσης που εφαρμόζονται στα πρότυπα αυτά ώστε να μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την υποστήριξη της λειτουργικότητας των συστημάτων.


Η μοντελοποίηση των τύπων δεδομένων πολυμέσων χρησιμοποιώντας το αντικειμενοστρεφές παράδειγμα και λαμβάνοντας υπόψιν τις επιμέρους απαιτήσεις λειτουργικότητας εφαρμογών και εξυπηρετητή για κάθε τύπο.


 Η υλοποίηση του μοντέλου χρησιμοποιώντας την παρεχόμενη λειτουργικότητα της πλατφόρμας KYDONIA (η οποία θα περιγραφεί στην συνέχεια).


Η αποκωδικοποίηση  MPEG αρχείων ήχου και video στο βαθμό που χρειάζεται για την ανάκτηση της απαιτούμενης πληροφορίας από τον εξυπηρετητή για τη δημιουργία των δομών προσπέλασης.


Ο σχεδιασμός και η υλοποίηση δομών προσπέλασης (Access Methods) για την υποστήριξη της λειτουργικότητας που πρέπει να υποστηρίζεται από το σύστημα για κάθε τύπο. Δύο τύποι δενδρικής δομής προσπέλασης S-Trees και V-Trees σχεδιάστηκαν και υλοποιήθηκαν.


Η παροχή λειτουργικότητας για καθένα από τους τύπους δεδομένων πολυμέσων. Η λειτουργικότητα αυτή περιλαμβάνει δυνατότητες για παρουσίαση, αποσυμπίεση, διευθυνσιοποίηση βάσει περιεχομένου (content addressibility), πλοήγηση σε μεγάλα αντικείμενα πολυμέσων (για παράδειγμα μεγάλα video),  κλπ. Ιδιαίτερα στοιχεία που πρέπει να ληφθούν υπόψιν είναι οι αυξημένες απαιτήσεις σε μνήμη και σε εύρος του καναλιού μεταφοράς δεδομένων πολυμέσων, καθώς επίσης και οι απαιτήσεις για ανάκτηση σε πραγματικό χρόνο, δεδομένων ευαίσθητων σε χρονικές καθυστερήσεις.


Δομή της διπλωματικής εργασίας


Στο 2ο κεφάλαιο περιγράφεται η Ιδεατή Μηχανή Αντικειμένων, γνωστή ως OVM (Object Virtual Machine), που αποτελεί τον αντικειμενοστρεφή πυρήνα του συστήματος KYDONIA. Το OVM αποτέλεσε το περιβάλλον στο οποίο υλοποιήθηκε το τμήμα της παρούσας  διπλωματικής εργασίας που έχει να κάνει με την αναπαράσταση των δεδομένων πολυμέσων. 


Στο 3ο κεφάλαιο περιγράφονται τα πρότυπα αναπαράστασης δεδομένων πολυμέσων που χρησιμοποιήθηκαν. Αρχικά περιγράφεται το πρότυπο κωδικοποίησης εικόνων JPEG και τα χαρακτηριστικά του καθώς επίσης γίνεται και μια αναφορά στο πρότυπο Motion JPEG. Στη συνέχεια περιγράφεται το πρότυπο συμπίεσης video MPEG. Παρουσιάζονται τα κύρια χαρακτηριστικά του, ο τρόπος κωδικοποίησης και η δομή ενός κωδικοποιημένου video καθώς επίσης και οι μέθοδοι συμπίεσης που χρησιμοποιούνται. Τέλος, περιγράφεται το πρότυπο συμπίεσης ήχου MPEG.


Στο 4ο κεφάλαιο παρουσιάζεται η αναπαράσταση των δεδομένων πολυμέσων (video, ήχου και εικόνας) στο ΑΣΔΒ KYDONIA. Περιγράφεται η ιεραρχία των κλάσεων που υλοποιήθηκαν και ο τρόπος  σύνδεσής τους με τις υπόλοιπες κλάσεις του συστήματος. 


Στο 5ο κεφάλαιο περιγράφονται οι δομές υποστήριξης video και ήχου (V-Trees και S-Trees) που χρησιμοποιούνται για την υποστήριξη των λειτουργιών τους.


Στο 6ο κεφάλαιο παρουσιάζονται οι λειτουργίες που υποστηρίζονται από το σύστημα για τη διαχείριση των δεδομένων πολυμέσων. Συγκεκριμένα περιγράφεται η υποστήριξη των δεδομένων πολυμέσων (video, ήχου και εικόνας) καθώς και οι λειτουργίες για την διαχείρισή τους. Παράλληλα, δίνονται μέσα από μία σειρά κατατοπιστικών σχημάτων οι αλγόριθμοι επικοινωνίας που χρησιμοποιούνται σε κάθε περίπτωση για τη μεταφορά δεδομένων και μηνυμάτων μεταξύ των διαφόρων υποσυστημάτων.
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