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AΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ - ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΠΕΚΤΑΣΕΙΣ


Ανακεφαλαίωση και Επιτεύγματα της Διπλωματικής Εργασίας


Στη διπλωματική εργασία που παρουσιάστηκε έγινε η επέκταση του αντικειμενοστρεφούς πυρήνα του ΑΣΔΒΔ KYDONIA, ούτως ώστε να υποστηρίζει την αναπαράσταση δεδομένων πολυμέσων και συγκεκριμένα δεδομένων video, ήχου και εικόνας. Επίσης, υλοποιήθηκε μια δομή προσπέλασης των περιεχομένων των δεδομένων πολυμέσων. Η μεθοδολογία και οι δομές υποστήριξης της λειτουργικότητας που αναπτύχθηκαν δεν εφαρμόζονται μόνο στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA, όπου υλοποιήθηκαν, αλλά είναι κατάλληλα για οποιοδήποτε σύστημα πελάτη-εξυπηρετητή που θα δημιουργηθεί για να διαχειρίζεται βάσεις δεδομένων πολυμέσων και ιδιαίτερα video και ήχο κωδικοποιημένα σύμφωνα με το πρότυπο MPEG.


Η επέκταση του αντικειμενοστρεφούς πυρήνα του ΑΣΔΒΔ KYDONIA έγινε για δεδομένα video και ήχου κωδικοποιημένα σύμφωνα με το πρότυπο MPEG-2 και σε εικόνες κωδικοποιημένες σύμφωνα με το πρότυπο JPEG. Η μοντελοποίηση έγινε με τέτοιο τρόπο ώστε να υπάρχει η δυνατότητα επέκτασης όσον αφορά το πλήθος των κωδικοποιήσεων που μπορούν να υποστηριχθούν. 


Για την υποστήριξη των λειτουργιών πάνω στους σύνθετους αυτούς τύπους δημιουργήθηκαν δομές προσπέλασης ειδικού τύπου (S-Tree και V-Tree) που επιτρέπουν την προσπέλαση σε στοιχειώδη πληροφορία (frame ή sample) μέσα σε μια video ή audio sequence. Επίσης, δημιουργήθηκαν μηχανισμοί για υποστήριξη με αυτή τη δομή λειτουργιών επεκτεταμένης VCR λειτουργικότητας.


Για να δημιουργήσει ο εξυπηρετητής τη δομή αυτή για κάθε video ή audio stream που έρχεται στο σύστημα πρέπει να έχει γνώση της κωδικοποίησης του MPEG stream (audio και video). Με κατάλληλη αποκωδικοποίηση παίρνει την πληροφορία που του χρειάζεται για να δημιουργήσει τις δομές προσπέλασης. Με την υποστήριξη των δομών προσπέλασης υλοποιήθηκε όλη η λειτουργικότητα που παρέχεται από το σύστημα για browsing control, browsing support και content addressibility στους παραπάνω σύνθετους τύπους.


Παράλληλα, δόθηκε έμφαση στην κατανόηση του προτύπου MPEG (για συμπίεση-αποσυμπίεση και κωδικοποίηση-αποκωδικοποίηση video και ήχου) καθώς επίσης και του προτύπου JPEG για αναπαράσταση εικόνων. Ιδιαίτερη προσοχή δόθηκε στην δομή της πληροφορίας που προκύπτει από την κωδικοποίηση που χρησιμοποποιούν τα πρότυπα αυτά, μιας και αυτή ήταν το βασικό σημείο πάνω στο οποίο στηρίχθηκε η υλοποίηση αρκετών λετουργιών υποστήριξης (π.χ. index στο  MPEG  video και ήχο). Για την επεξεργασία της κωδικοποιημένης πληροφορίας ήταν αναγκαία η δημιουργία προγραμμάτων αποκωδικοποίησης τους. Τα προγράμματα αυτά είχαν σα σκοπό την αποκωδικοποίηση της MPEG πληροφορίας στο βαθμό στον οποίο χρειάστηκε, έτσι ώστε να ληφθούν οι απαραίτητες πληροφορίες των δομικών στοιχείων των δεδομένων video και ήχου. Η υλοποίηση αυτών των προγραμμάτων ήταν αρκετά επίπονη μιας και απαιτούσε καλή γνώση σε θέματα ψηφιακής επεξεργασίας ήχου και εικόνας για την κατανόηση του προτύπου MPEG. Ιδιαίτερη έμφαση δόθηκε στην ανάλυση τόσο των αλγορίθμων που χρησιμοποιεί το πρότυπο όσο και στη δομή της κωδικοποιημένης ψηφιοσειράς που προκύπτει από την εφαρμογή τους.


Με το πέρας της διπλωματικής αυτής εργασίας αποκτήθηκε και καταγράφηκε η τεχνογνωσία πάνω σε θέματα που σχετίζονται με μοντελοποίηση δεδομένων πολυμέσων και με την κατανόηση μεθόδων αναπαράστασής τους. Παράλληλα, δόθηκε η δυνατότητα στο σύστημα KYDONIA υποστήριξης MPEG-2 video και ήχου, κάτι που είναι αναγκαίο για να χαρακτηριστεί “DAVIC compliant system“.


Μελλοντικές Επεκτάσεις


Στα πλαίσια των μελλοντικών επεκτάσεων στο σύστημα που υλοποιήθηκε, θα πρέπει να αναφέρουμε την αναγκαιότητα της πολυπλεξίας και του συγχρονισμού του ήχου και του video με σκοπό τη δημιουργία μίας ενιαίας οντότητας.


Το πρότυπο MPEG, εκτός από video και ήχο, ασχολείται και με το συγχρονισμό και την πολυπλεξία αυτών των δύο. Έτσι, το MPEG, όπως άλλωστε αναφέρθηκε στο τρίτο κεφάλαιο, περιέχει και το πρότυπο MPEG-2 Systems, το οποίο  αναφέρεται στις μορφές κωδικοποίησης για συγχρονισμό και πολυπλεξία video και ήχου με τρόπο ικανό να γίνεται αρκετά εύκολα και αποδοτικά η εκπομπή και η αποθήκευση των κωδικοποιημένων δεδομένων. Στο πρότυπο αυτό ορίζονται δύο data stream formats: το Transport Stream και το Programme Stream. Ουσιαστικά, πρόκειται για δύο διαφορετικού τρόπους πολυπλεξίας. Από τους δύο όμως αυτούς, η πολυπλεξία χρησιμοποιώντας το Transport Stream είναι η πιο αξιόπιστη [ISO/IEC 13818-3] [MPEG-2 SYS_TUT], όσον αφορά τη μετάδοση μέσω δικτύου. Ο σχεδιασμός και η υλοποίηση ενός συστήματος ικανού να συνδυάσει και να πολυπλέξει δεδομένα ήχου και video μαζί είναι μία αναγκαία προσθήκη στο σύστημα του KYDONIA. Παράλληλα, εκτός από τη δημιουργία ενός κωδικοποιητή/πολυπλέκτη (coder/multiplexer) είναι αναγκαία και η υλοποίηση ενός αποκωδικοποιητή/αποπλέκτη (decoder/de-multiplexer) ικανό να αποκωδικοποιήσει τα δεδομένα και να τα ξεχωρίσει σε δεδομένα ήχου και video, ούτως ώστε να πάρουμε τα αρχικά δεδομένα, πριν την πολυπλεξία. Στα παρακάτω σχήματα (� REF _Ref374175322 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 7-1� και � REF _Ref374175325 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 7-2�) απεικονίζεται η λογική σχέση και σύνδεση μεταξύ των μονάδων αυτών (video data, audio data, coder, decoder).


Παράλληλα, θα πρέπει να υλοποιηθεί η υποστήριξη και άλλων formats για video, ήχο και εικόνα. Παραδείγματα επιμέρους προτύπων που μπορούν να υποστηριχθούν με μικρές προσθέσεις είναι τα πρότυπα Motion JPEG και AVI για video, το πρότυπο WAV για audio και το πρότυπα TIFF και  GIF για κωδικοποίηση εικόνων. Η προσθήκη αυτών στο σύστημα μπορεί να γίνει με πολύ εύκολο τρόπο, κάτι που άλλωστε έγινε κατανοητό από το κεφάλαιο 4, όπου περιγράφεται και ο τρόπος που μπορούν να υποστηριχθούν άλλα formats δεδομένων πολυμέσων από το σύστημα.


Επίσης, θα πρέπει να υλοποιηθεί δυνατότητα παρουσίασης των δεδομένων πολυμέσων που αποθηκεύονται στο KYDONIA, τόσο από τοπικούς παρουσιαστές όσο και από το Web μέσω των αντίστοιχων browsers.


Ακόμη, είναι αρκετά σημαντική η υποστήριξη δυνατότητας ανάκτησης αντικειμένων video ή ήχου (ή τμημάτων τους) βάσει του περιεχομένου τους. Για το σκοπό αυτό πρέπει να υλοποιηθεί μια δομή που να αντιστοιχίζει frames video ή ήχου με λέξεις κλειδιά (conceptual δομή). Πιο συγκεκριμένα, θα πρέπει να σχεδιαστεί και υλοποιηθεί δυνατότητα μετάφρασης του περιεχομένου του ήχου, της εικόνας και του video. Όταν λέμε “υποστήριξη δυνατότητας μετάφρασης περιεχομένου“, εννοούμε την κράτηση επιπρόσθετης πληροφορίας που αφορά το τι απεικονίζεται στα δεδομένα (π.χ. μία εικόνα ή ένα video frame που δείχνουν ένα σπίτι όταν πρόκειται για δεδομένα εικόνας ή video ή μία φράση όταν πρόκειται για δεδομένα ήχου). Η πληροφορία αυτή μπορέι να παραχθεί είτε με αυτόματο τρόπο, μέσω προγραμμάτων επεξεργασίας εικόνας, video ή ήχου είτε από indexers, με σκοπό την παροχή λέξεων-κλειδιών (keywords) που θα περιγράφουν, με όσο το δυνατόν ικανοποιητικότερο τρόπο, το περιεχόμενο ούτως ώστε να γίνεται εύκολα η αναζήτηση και η ανάκτηση των δεδομένων βάσει περιεχομένου. Για το σκοπό αυτό είναι αναγκαία η υλοποίηση ενός index που θα δείχνει, με βάση τις λέξεις-κλειδιά, το ακριβές σημείο στο data stream των δεδομένων, παρουσίας του φυσικού αντικειμένου που περιγράφεται από την λέξη-κλειδί. 


Τέλος, θα πρέπει να επισημάνουμε την ανάγκη υλοποίησης MHEG συστήματος ζεύξης και επαφής (interface) για παρουσίαση των KYDONIA δεδομένων πολυμέσων.
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