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Χρήση του Μοντέλου και των Δομών Υποστήριξης

Εισαγωγή

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφονται όλες οι λειτουργίες που υποστηρίζονται από το ΑΣΔΒΔ KYDONIA, για τους τύπους δεδομένων πολυμέσων (video, ήχος και εικόνες). Πιο συγκεκριμένα, στην ενότητα � REF _Ref378606639 \n �6.2� περιγράφονται οι λειτουργίες που υλοποιήθηκαν για τη διαχείριση των δεδομένων video, ήχου και εικόνων ενώ η ενότητα � REF _Ref378606623 \n �6.3� αναφέρεται στη χρησιμότητα και τις δυνατότητες επέκτασης του V-Tree, S-Tree ευρετηρίου για τα δεδομένα ήχου και video

Σε κάθε μία από τις παραπάνω λειτουργίες δίνεται λεπτομερής περιγραφή του μηχανισμού υποστήριξής τους καθώς επίσης και μια παραστατική περιγραφή των βημάτων που ακολουθούνται σε όλα τα επίπεδα του ευρύτερου συστήματος KYDONIA, από τον εξυπηρετητή (server) μέχρι το επίπεδο της εφαρμογής του πελάτη (client) για την ολοκλήρωσή τους.

Χρήση των δομών για την υποστήριξη εφαρμογών 

Στην ενότητα αυτή περιγράφονται αναλυτικά οι λειτουργίες που έχουν υλοποιηθεί για την υποστήριξη δεδομεών video (VCR functionality random access), ήχου και εικόνας (λειτουργίες αποθήκευσης, ανάκτησης και αναπαραγωγής τους) στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA.

Οι λειτουργίες για την υποστήριξη δεδομένων Video

Οι λειτουργίες για την υποστήριξη video στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA, οι οποίες υλοποιήθηκαν στα πλαίσια της διπλωματικής αυτής εργασίας, χωρίζονται σε δύο κατηγορίες : στη λειτουργία αποθήκευσης, των αντικειμένων video στο KYDONIA και στις λειτουργίες ανάκτησης και αναπαραγωγής τους. 

Συγκεκριμένα, στην πρώτη κατηγορία χρησιμοποιείται μια λειτουργία για την αποθήκευση ενός αντικειμένου video από το επίπεδο του πελάτη στον εξυπηρετητή του συστήματος KYDONIA. 

Η λειτουργία αυτή παίρνει σαν όρισμα ένα αρχείο video που περιέχει τα δεδομένα τα οποία θα αποθηκευτούν στο σύστημα. Ο τύπος του αρχείου αυτού είναι κωδικοποιημένα δεδομένα video σύμφωνα με το πρότυπο συμπίεσης MPEG (MPEG-1 ή MPEG-2).

Αρχικά, στο επίπεδο του πελάτη δημιουργείται ένα στιγμιότυπο (instance) του τύπου Video Blob, το οποίο αποθηκεύεται στο σύστημα και επιστρέφεται η ταυτότητά του αντικειμένου το οποίο δημιουργήθηκε. 

Στη συνέχεια, καλώντας, στο επίπεδο του πελάτη, τη λειτουργία του συστήματος για εισαγωγή δεδομένων σ΄ ένα αντικείμενο, μεταφέρεται διαδοχικά το περιεχόμενο του αρχείου με το video στο αποθηκευτικό σύστημα (Storage Manager) του εξυπηρετητή και εισάγονται στο αντικείμενο του τύπου Video Blob, το οποίο δημιουργήθηκε στο προηγούμενο επίπεδο. 

Κατόπιν, γίνεται, στο επίπεδο του πελάτη, η επεξεργασία των δεδομένων του video για τη δημιουργία της λογικής του δομής, που στη ουσία αποτελεί το V-Tree δείκτη (index), ο οποίος με τη σειρά του αποθηκεύεται στο σύστημα σαν ένα αντικείμενο τύπου Video Index Blob, με τρόπο αντίστοιχο της αποθήκευσης των δεδομένων του video. 

Τέλος, δημιουργείται ένα στιγμιότυπο του τύπου MPEG Video Descriptor, στο οποίο δίνονται οι χαρακτηριστικές τιμές των πεδίων του, και αποστέλλεται για αποθήκευση στον εξυπηρετητή που επιστρέφει την ταυτότητα αυτού του αντικειμένου που ουσιαστικά αναφέρεται στο video που μολις εισήχθηκε στο σύστημα.

Οι λειτουργίες ανάκτησης και αναπαραγωγής των δεδομένων video είναι οι εξής : 

Play (απλή αναπαραγωγή του video) 

Fast Forward (αναπαραγωγή του video με γρήγορη κίνηση προς τα εμπρός)

Fast Backward (αναπαραγωγή του video με γρήγορη κίνηση προς τα πίσω)

Pause (προσωρινή διακοπή της αναπαραγωγής)

Stop (παύση της αναπαραγωγής) 

Στο � REF _Ref374172210 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 6-1� απεικονίζεται το σύστημα ανάκτησης και αναπαραγωγής δεδομένων video στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA. 
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Σχήμα � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC \r 1 �1�. To σύστημα ανάκτησης και αναπαραγωγής δεδομένων video στον πελάτη

Όπως βλέπουμε στο σχήμα υπάρχουν κάποια βασικά τμήματα τα οποία συνθέτουν το σύστημα αυτό :

O Video Application  είναι μια εφαρμογή γραμμένη σε C++ με βάση το σύστημα επικοινωνίας (interface) ADI που παρέχεται στο σύστημα του πελάτη [Μαραγκ95] και το οποίο περιλαμβάνει όλες τις λειτουργίες που υποστηρίζει το ΑΣΔΒΔ KYDONIA. Η εφαρμογή αυτή είναι ένα απλό πρόγραμμα, γραμμένο σε C++, για τον προγραμματιστή της εφαρμογής, που στην ουσία όμως αποτελεί τον ΄΄συντονιστή΄΄ όλων των υποσυστημάτων του επιπέδου του πελάτη, τα οποία είναι: 

το Τμήμα Επικοινωνίας Ανάπτυξης Εφαρμογής A.P.I. (Application Programming Interface) 

o Διαχειριστής Προσωρινής Αποθήκευσης και Προσπέλασης Αντικειμένων Ο.Μ. (Object Manager)

ο Διαχειριστής Αιτήσεων RE.M. (Request Manager) 

το Τμήμα Καταγραφής Αλλαγών Σχήματος Βάσης Δεδομένων (Module for Recording Updates on D.B. Schema). 

H SHARED MEMORY (διαμοιραζόμενη μνήμη) είναι ένας χώρος αποθήκευσης των δεδομένων που φθάνουν από τον εξυπηρετητή (server). Εκεί μένουν τα δεδομένα έως ότου ληφθούν από τον MPEG Player για την τελική παρουσίασή τους. Το μέγεθος της μνήμης αυτής είναι σταθερό και ορίζεται εξ΄ αρχής.

O SHM-MNGR (Shared Memory Manager) είναι μια διεργασία (process) που αποτελεί τμήμα του πελάτη (client) του συστήματος KYDONIA, η οποία έχει τον αποκλειστικό έλεγχο και τη διαχείριση της SHARED MEMORY, ως προς τη δέσμευση και την αποδέσμευση του χώρου της για την αποφυγή ακραίων περιπτώσεων, όπως υπερχείλισης ή αδειάσματός της. 

Η διεργασία αυτή έχει ενσωματωμένη λογική με την οποία μπορεί να αποστήλλει μήνυμα προσωρινής διακοπής (PAUSE) ή συνέχειας/επαναφοράς (RESUME) της αναπαραγωγής του video στον εξυπηρετητή, ανάλογα αν η SHARED MEMORY έχει υπερχειλίσει ή γεμίσει αντίστοιχα. Συγκεκριμένα, κίνδυνος υπερχείλισης υπάρχει όταν ο ρυθμός με τον οποίο φτάνουν τα δεδομένα της ακολουθίας του video στον πελάτη είναι μεγαλύτερος από το ρυθμό κατανάλωσής (παρουσίασής) τους. Σε αυτή την περίπτωση αποστέλλεται μήνυμα παύσης στον εξυπηρετητή, ο οποίος διακόπτει την αποστολή δεδομένων της ακολουθίας του video. 

Στην περίπτωση όπου η SHARED MEMORY κινδυνεύει να αδειάσει, λόγω του ότι ο εξυπηρετητής έχει σταματήσει την αποστολή δεδομένων video (είναι σε κατάσταση PAUSE), αποστέλλεται μήνυμα συνέχειας ανάκτησης δεδομένων (RESUME) ώστε να συνεχιστεί η μεταφορά των δεδομένων του video στον πελάτη.

 O LPM_T (Line Processing Module Transmitter)  είναι μία διεργασία που είναι υπεύθυνη για την ασφαλή αποστολή μηνυμάτων προς τον εξυπηρετητή του ΑΣΔΒΔ KYDONIA.

O LPM_R  (Line Processing Module Transmitter) είναι μία διεργασία που είναι υπεύθυνη για την ασφαλή λήψη μηνυμάτων από τον εξυπηρετητή του ΑΣΔΒΔ KYDONIA.

O MPEG VideoPlayer είναι μία διεργασία (process) που δέχεται σαν είσοδο την ακολουθία του video από τη διαμοιραζόμενη μνήμη, την αποκωδικοποιεί σύμφωνα με το MPEG πρότυπο και στη συνέχεια εμφανίζει την αποκωδικοποιημένη ακολουθία εικόνων στην οθόνη. 

Περιγραφή λειτουργιών υποστήριξης

Στη συνέχεια περιγράφεται το σύνολο της ακολουθίας των βημάτων που λαμβάνει χώρα σ΄ όλο το επίπεδο του KYDONIA, τόσο όσον αφορά το ευρετήριο που αναπαριστά τη λογική δομή του MPEG video, όσο και τα υπόλοιπα υποτμήματα που συνθέτουν τα υποσυστήματα του πελάτη και του εξυπηρετητή, για τη διεκπαιρέωση των λειτουργιών υποστήριξης video.

 Στη λειτουργία PLAY τα βήματα που ακολουθούνται είναι : 

Ο χρήστης επιλέγει την αρχική και τελική εικόνα (starting frame και end-frame) από την ακολουθία του video, δηλαδή τον αριθμό της θέσης της μέσα σ΄ αυτή. Οι θέσεις αυτές αποτελούν τα ορίσματα του μηνύματος που θα αποσταλεί στον εξυπηρετητή.

Αποστέλλεται  μήνυμα στον εξυπηρετητή με τα ορίσματα των θέσεων της αρχικής και τελικής εικόνας

Αφού ο εξυπηρετητής λάβει το μήνυμα αυτό, το υποσύστημά του που είναι υπεύθυνο για την εξυπηρέτησή του, βρίσκει από το πρώτο επίπεδο του V-Tree ευρετηρίου σε ποιο κομμάτι του δεύτερου επιπέδου βρίσκεται πληροφορία για την αρχική εικόνα που ζητείται. Κατόπιν, φορτώνεται στην κύρια μνήμη αυτό το κομμάτι για περαιτέρω επεξεργασία.

Το υποσύστημα εξυπηρέτησης, έχοντας την πληροφορία του δεύτερου επιπέδου που χρειάζεται βρίσκει τη θέση της αρχικής εικόνας, αν αυτή είναι αυτοαποκωδικοποιήσιμη (Ι-Εικόνα). Διαφορετικά βρίσκει τη πλησιέστερη σε αυτή αυτοαποκωδικοποιήσιμη εικόνας μέσα στην ακολουθία του video

Ομοίως βρίσκεται η θέση μέσα στην ακολουθία του video της τελικής εικόνας

Στη συνέχεια δίνονται στον εξυπηρετητή τα δεδομένα θέσεων που βρέθηκαν για την αρχική και την τελική εικόνα μέσα στην ακολουθία εικόνων του video, καθώς επίσης και το συνολικό μέγεθος του κομματιού που ζητήθηκε. Ο εξυπηρετητής είναι υπεύθυνος για την ανάκτηση και συνεχή μετάδοση με σταθερό ρυθμό, των πραγματικών δεδομένων του video στον πελάτη

Αφού γίνει η αποστολή των δεδομένων που ανακτήθηκαν από τον εξυπηρετητή στον πελάτη και συγκεκριμένα στην διαμοιραζόμενη μνήμη που υπάρχει σ΄ αυτόν, αρχίζει η παρουσίαση του video από τον MPEG VideoPlayer. Η παρουσίαση αυτή αρχίζει από τη στιγμή που θα γίνει η λήψη των πρώτων δεδομένων ενώ ταυτόχρονα συνεχίζεται η αποστολή των υπολοίπων.



  Στη λειτουργία Fast Forward ή Fast Backward τα βήματα που ακολουθούνται είναι :

Ο χρήστης επιλέγει την αρχική και τελική εικόνα (starting frame και end-frame) από την ακολουθία του video, δηλαδή τον αριθμό της θέσης της μέσα σ΄ αυτή. Οι θέσεις αυτές αποτελούν τα ορίσματα του μηνύματος που θα αποσταλεί στον εξυπηρετητή. Επίσης δίνεται και το βήμα της εικόνας (step) βάσει του οποίου θα γίνεται η γρήγορη κίνηση εμπρός ή πίσω.

Αποστέλλεται  μήνυμα στον εξυπηρετητή με τα ορίσματα των θέσεων της αρχικής και τελικής εικόνας.

Αφού ο εξυπηρετητής λάβει το μήνυμα, το υποσύστημά του που είναι υπεύθυνο για την εξυπηρέτησή του, βρίσκει από το πρώτο επίπεδο του V-Tree ευρετηρίου σε ποιο κομμάτι του δεύτερου επιπέδου βρίσκεται πληροφορία για την αρχική εικόνα που ζητείται. Κατόπιν, φορτώνεται στην κύρια μνήμη αυτό το κομμάτι για περαιτέρω επεξεργασία.

Το υποσύστημα εξυπηρέτησης, έχοντας την πληροφορία του δεύτερου επιπέδου που χρειάζεται βρίσκει τη θέση της αρχικής εικόνας, αν αυτή  είναι αυτοαποκωδικοποιήσιμη (Ι-Εικόνα). Διαφορετικά βρίσκει την πλησιέστερη σε αυτή αυτοαποκωδικοποιήσιμη εικόνα μέσα στην ακολουθία του video.

Στη συνέχεια, σύμφωνα με το βήμα που έχει δοθεί βρίσκεται με τρόπο παρόμοιο η θέση και το μέγεθος των επόμενων εικόνων που χρειάζεται να ανακτηθούν από την ακολουθία του video για την εξυπηρέτηση αυτής της λειτουργίας. Πιο συγκεκριμένα, η επόμενη εικόνα που χρειάζεται να ανακτηθεί προκύπτει αν σε αυτό που υπολογίστηκε τελευταίο προστεθεί το δοσμένο βήμα. Η διαδικασία αυτή συνεχίζεται έως ότου υπολογίστεί η θέση και το μέγεθος της τελικής εικόνας.

Στη συνέχεια δίνονται στον εξυπηρετητή μία λίστα από τα δεδομένα της θέσης και του μεγέθους όλων των δεδομένων τα οποία υπολογίστηκαν στο προηγούμενο βήμα. Ο εξυπηρετητής είναι υπεύθυνος για την ανάκτηση, συγκέντρωση και συνεχή μετάδοση με σταθερό ρυθμό, των πραγματικών δεδομένων του video στον πελάτη.

Αφού γίνει η αποστολή των δεδομένων που ανακτήθηκαν από τον εξυπηρετητή στον πελάτη και συγκεκριμένα στην διαμοιραζόμενη μνήμη που υπάρχει σ΄ αυτόν, αρχίζει η παρουσίαση του video από τον MPEG VideoPlayer. Η παρουσίαση αυτή αρχίζει από τη στιγμή που θα γίνει η λήψη των πρώτων δεδομένων ενώ ταυτόχρονα συνεχίζεται η αποστολή των υπολοίπων.

 Στην περίπτωση που το βήμα είναι αρνητικό, έχουμε λειτουργία Fast Backward, όπου ακολουθούνται τα ίδια βήματα με τα προηγούμενα με τη μόνη διαφορά ότι ξεκινάμε από τη τελική εικόνα και κατεβαίνουμε καταλήγωντας στην αρχική. 

Στην περίπτωση που το βήμα είναι αρκετά μεγάλο (π.χ. Very-Fast-Forward, Very-Fast-Backward) μπορεί εναλλακτικά να χρησιμοποιηθεί το τρίτο επίπεδο της δομής του V-Tree ευρετηρίου, αφού στην περίπτωση αυτή οι εικόνες οι οποίες πρέπει να ανακτηθούν είναι του τύπου Ι-Εικόνες, κάτι για το οποίο προσφέρεται το τρίτο επίπεδο μιας και η πληροφορία που έχει αναφέρεται αποκλειστικά σε αυτού του είδους τις εικόνες.

Με κατάλληλη τιμή στο βήμα, το σύστημα μπορεί να εξυπερετήσει διαφορες εναλλακτικές ταχύτητες του Fast Forward και Fast Backward. Έτσι με μεγάλες θετικές τιμές του βήματος μπορούμε να έχουμε Very Fast Forward ενώ με μεγάλες αρνητικές τιμές του βήματος μπορούμε να έχουμε Very Fast Backward του video.

Στη λειτουργία PAUSE  ο πελάτης δεν αποστέλει σχετικό μήνυμα προσωρινής διακοπής (PAUSE) στον εξυπηρετητή αλλά τον αφήνει να συνεχίζει την αποστολή δεδομένων video έως ότου γεμίσει η SHARED MEMORY καθώς η αποστολή των δεδομένων από τον εξυπηρετητή συνεχίζεται κανονικά. Στο σημείο αυτό στέλνεται στον εξυπηρετητή μήνυμα προσωρινής διακοπής από τη διεργασία Shared Memory Manager όπως περιγράφηκε παραπάνω.

 Στη λειτουργία STOP ο πελάτης στέλνει μήνυμα οριστικής διακοπής στον εξυπηρετητή, οπότε σταματάει η αποστολή δεδομένων video ενώ συγχρόνως διαγράφεται το περιεχόμενο της διαμοιρασμένης μνήμης.

Σε όλες τις παραπάνω λειτουργίες, όπου δίνονται σαν δεδομένα η αρχική και η τελική, αν κάποια από αυτές βρίσκεται εκτός ορίων των εικόνων της ακολουθίας του video, τότε η διαδικασία παίρνει ως δεδομένα την πρώτη ή τη τελευταία αντίστοιχα εικόνα της ακολουθίας του video.

Οι λειτουργίες για την υποστήριξη δεδομένων ήχου

Οι λειτουργίες για την υποστήριξη ήχου στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA, οι οποίες υλοποιήθηκαν στα πλαίσια της διπλωματικής αυτής εργασίας, χωρίζονται σε δύο κατηγορίες : στη λειτουργία αποθήκευσης των αντικειμένων ήχου στο KYDONIA και στη λειτουργία ανάκτησης και αναπαραγωγής τους. 

Συγκεκριμένα, στην πρώτη κατηγορία χρησιμοποιείται μια λειτουργία για την αποθήκευση ενός αντικειμένου ήχου από το επίπεδο του πελάτη στον εξυπηρετητή του συστήματος KYDONIA. 

Η λειτουργία αυτή παίρνει σαν όρισμα ένα αρχείο ήχου που περιέχει τα δεδομένα τα οποία θα αποθηκευτούν στο σύστημα. Ο τύπος του αρχείου αυτού είναι κωδικοποιημένα δεδομένα ήχου σύμφωνα με το πρότυπο συμπίεσης MPEG (MPEG-1 ή MPEG-2).

Αρχικά, στο επίπεδο του πελάτη, δημιουργείται ένα στιγμιότυπο (instance) του τύπου Audio Blob, το οποίο αποθηκεύεται στο σύστημα και επιστρέφεται η ταυτότητά του αντικειμένου το οποίο δημιουργήθηκε. 

Στη συνέχεια, καλώντας, στο επίπεδο του πελάτη,  τη λειτουργία του συστήματος για εισαγωγή δεδομένων σ΄ ένα αντικείμενο, μεταφέρεται διαδοχικά το περιεχόμενο του αρχείου με τον ήχο στον αποθηκευτικό σύστημα (Storage Manager) του εξυπηρετητή και εισάγονται στο αντικείμενο του τύπου Audio Blob, το οποίο δημιουργήθηκε στο προηγούμενο στάδιο. 

Κατόπιν, γίνεται, στο επίπεδο του πελάτη, η επεξεργασία των δεδομένων του ήχου για τη δημιουργία της λογικής του δομής, που στη ουσία αποτελεί το S-Tree δείκτη, ο οποίος με τη σειρά του αποθηκεύεται στο σύστημα σαν ένα αντικείμενο τύπου Audio Index Blob, με τρόπο αντίστοιχο της αποθήκευσης των δεδομένων του ήχου. 

Τέλος, δημιουργείται ένα στιγμιότυπο του τύπου MPEG Audio Descriptor, στο οποίο δίνονται οι χαρακτηριστικές τιμές των πεδίων του, και αποστέλλεται για αποθήκευση στον εξυπηρετητή που επιστρέφει την ταυτότητα αυτού του αντικειμένου που ουσιαστικά αναφέρεται στον ήχο που μολις εισήχθηκε στο σύστημα.

Για την ανάκτηση και αναπαραγωγή των δεδομένων ήχου χρησιμοποιείται η λειτουργία PLAY (απλή αναπαραγωγή του ήχου).  Στο σημείο αυτό θα πρέπει να σημειωθεί ότι δεν υπάρχει αντιστοιχία των λειτουργιών για δεδομένα video και ήχου. Αυτό συμβαίνει διότι δεν υπάρχει νόημα για τα δεδομένα ήχου να υλοποιηθούν λειτουργίες όπως γρήγορο παίξιμο πρός ή πίσω (Fast Forward, Fast Backward) λόγω του ότι τέτοιες λειτουργίες δεν μπορούν να αξιοποιηθούν από το χρήστη-πελάτη ο οποίος είναι και ο τελικός δέκτης των δεδομένων του ήχου.

Στο � REF _Ref374175143 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 6-2� απεικονίζεται το σύστημα ανάκτησης και αναπαραγωγής δεδομένων ήχου στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA.

 � EMBED Word.Picture.6  ���

Σχήμα � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC �2�.  To σύστημα ανάκτησης και αναπαραγωγής δεδομένων ήχου στον πελάτη

Όπως βλέπουμε στο σχήμα υπάρχουν κάποια βασικά τμήματα τα οποία συνθέτουν το σύστημα αυτό :

Ο MPEG Audio Player  είναι μία διεργασία (process) που δέχεται σαν είσοδο την ακολουθία του ήχου, την αποκωδικοποιεί σύμφωνα με το MPEG πρότυπο και στη συνέχεια τον αναπαράγει.

O Audio Application  είναι μια εφαρμογή γραμμένη σε C++ με βάση το σύστημα επικοινωνίας (interface) ADI που παρέχεται στο σύστημα του πελάτη [Μαραγκ95] και το οποίο περιλαμβάνει όλες τις λειτουργίες που υποστηρίζει το ΑΣΔΒΔ KYDONIA. Η εφαρμογή αυτή, όπως και τα υπόλοιπα τμήματα που απεικονίζονται στο σχήμα, περιγράφηκαν στην ενότητα 5.2. 

Περιγραφή λειτουργιών υποστήριξης

Στη συνέχεια περιγράφεται το σύνολο της ακολουθίας των βημάτων που λαμβάνει χώρα σ΄ όλο το επίπεδο του KYDONIA, τόσο όσον αφορά το ευρετήριο που αναπαριστά τη λογική δομή του MPEG ήχου, όσο και τα υπόλοιπα υποτμήματα που συνθέτουν τα υποσυστήματα του πελάτη και του εξυπηρετητή, για τη διεκπαιρέωση των λειτουργιών υποστήριξης ήχου.

 Στη λειτουργία PLAY τα βήματα που ακολουθούνται είναι : 

Ο χρήστης επιλέγει την αρχική και τελική χρονική στιγμή (Start time, End time) από την ακολουθία του ήχου που θέλει να ακούσει. Οι χρονικές αυτές στιγμές αποτελούν τα ορίσματα του μηνύματος που θα αποσταλεί στον εξυπηρετητή.

Αποστέλλεται  μήνυμα στον εξυπηρετητή με τα ορίσματα της αρχικής και τελικής χρονικής στιγμής.

Αφού ο εξυπηρετητής λάβει το μήνυμα αυτό, το υποσύστημά του που είναι υπεύθυνο για την εξυπηρέτησή του, βρίσκει από το πρώτο επίπεδο του S-Tree ευρετηρίου σε ποιο κομμάτι του δεύτερου επιπέδου βρίσκεται πληροφορία για την αρχική χρονική στιγμή που ζητείται. Κατόπιν, φορτώνεται στην κύρια μνήμη αυτό το κομμάτι για περαιτέρω επεξεργασία.

Το υποσύστημα εξυπηρέτησης, έχοντας την πληροφορία του δεύτερου επιπέδου που χρειάζεται βρίσκει τη θέση της αρχικής χρονικής στιγμής, 

Ομοίως βρίσκεται η θέση μέσα στην ακολουθία του ήχου της τελικής χρονικής στιγμής.

Στη συνέχεια δίνονται στον εξυπηρετητή τα δεδομένα θέσεων που βρέθηκαν για την αρχική και την τελική χρονική στιγμή μέσα στην ακολουθία του ήχου, καθώς επίσης και το συνολικό μέγεθος του κομματιού που ζητήθηκε. Ο εξυπηρετητής είναι υπεύθυνος για την ανάκτηση και συνεχή μετάδοση με σταθερό ρυθμό, των πραγματικών δεδομένων του ήχου στον πελάτη

Αφού γίνει η αποστολή των δεδομένων που ανακτήθηκαν από τον εξυπηρετητή στον πελάτη, αυτά αποθηκεύονται σταδιακά σε ένα αρχείο στο πελάτη. Όταν η αποθήκευση των δεδομένων έχει ολοκληρωθεί καλείται η διεργασία αποκωδικοποίησης MPEG ήχων με όρισμα το όνομα του αρχείου.

Εδώ θα πρέπει να αναφερθεί ότι αν κάποια από τις ΄΄αρχική χρονική στιγμή΄΄,  ΄΄τελική χρονική στιγμή΄΄ βρίσκεται εκτός ορίων από την ακολουθία του ήχου, τότε η διαδικασία παίρνει ως δεδομένα την πρώτη ή τη τελευταία αντίστοιχα χρονική στιγμή στην ακολουθία του ήχου.

Οι λειτουργίες για την υποστήριξη δεδομένων εικόνας

Οι λειτουργίες για την υποστήριξη εικόνας στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA, οι οποίες υλοποιήθηκαν στα πλαίσια της διπλωματικής αυτής εργασίας, χωρίζονται σε δύο κατηγορίες : στη λειτουργία αποθήκευσης των αντικειμένων εικόνας στο KYDONIA και στη λειτουργία ανάκτησης και παρουσίασής τους. 

Συγκεκριμένα, στην πρώτη κατηγορία χρησιμοποιείται μια λειτουργία για την αποθήκευση ενός αντικειμένου εικόνας από το επίπεδο του πελάτη στον εξυπηρετητή του συστήματος KYDONIA. 

Η λειτουργία αυτή παίρνει σαν όρισμα ένα αρχείο εικόνας που περιέχει τα δεδομένα τα οποία θα αποθηκευτούν στο σύστημα. Ο τύπος του αρχείου αυτού είναι κωδικοποιημένα δεδομένα εικόνας σύμφωνα με το πρότυπο συμπίεσης JPEG.

Αρχικά, στο επίπεδο του πελάτη, δημιουργείται ένα στιγμιότυπο (instance) του τύπου Image Blob, το οποίο αποθηκεύεται στο σύστημα και επιστρέφεται η ταυτότητά του αντικειμένου το οποίο δημιουργήθηκε. 

Στη συνέχεια, καλώντας, στο επίπεδο του πελάτη,  τη λειτουργία του συστήματος για εισαγωγή δεδομένων σ΄ ένα αντικείμενο, μεταφέρεται διαδοχικά το περιεχόμενο του αρχείου με την εικόνα στον αποθηκευτικό σύστημα (Storage Manager) του εξυπηρετητή και εισάγονται στο αντικείμενο του τύπου Image Blob, το οποίο δημιουργήθηκε στο προηγούμενο στάδιο. 

Τέλος, δημιουργείται ένα στιγμιότυπο του τύπου JPEG Image Descriptor, στο οποίο δίνονται οι χαρακτηριστικές τιμές των πεδίων του, και αποστέλλεται για αποθήκευση στον εξυπηρετητή που επιστρέφει την ταυτότητα αυτού του αντικειμένου που ουσιαστικά αναφέρεται στην εικόνα που μολις εισήχθηκε στο σύστημα.

Για την ανάκτηση και παρουσίαση των δεδομένων εικόνας χρησιμοποιείται η λειτουργία DISPLAY. Στη λειτουργία αυτή το αντικείμενο του οποίου την εικόνα επιθυμεί ο χρήστης να δει, ανακτάται στη μνήμη και μέσα απ΄ αυτό βρίσκεται η ταυτότητα του αντικειμένου που περιέχει τα πραγματικά δεδομένα της εικόνας.

Στη συνέχεια, καλώντας τη λειτουργία του συστήματος για ανάκτηση δεδομένων από ένα αντικείμενο, ανακτώνται διαδοχικά τα δεδομένα της εικόνας και αποθηκεύονται σ΄ ένα αρχείο, στον πελάτη.

Τέλος, αφού η ανάκτηση των δεδομένων έχει ολοκληρωθεί καλείται η διεργασία αποκωδικοποίησης JPEG εικόνων με όρισμα το όνομα του αρχείου.

Στο � REF _Ref374175184 \* MERGEFORMAT �Σχήμα 6-3� απεικονίζεται το σύστημα ανάκτησης και παρουσίασης δεδομένων εικόνας στο ΑΣΔΒΔ KYDONIA.
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Σχήμα � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Σχήμα \* ARABIC �3�.  To σύστημα ανάκτησης και αναπαραγωγής δεδομένων εικόνας στον πελάτη

Η JPEG Display Image είναι μία διεργασία (process) που δέχεται σαν είσοδο τα δεδομένα της εικόνας, τα αποκωδικοποιεί σύμφωνα με το JPEG πρότυπο και στη συνέχεια εμφανίζει την εικόνα.

Η Image Application  είναι μια εφαρμογή γραμμένη σε C++ με βάση το σύστημα επικοινωνίας (interface) ADI που παρέχεται στο σύστημα του πελάτη [Μαραγκ95] και το οποίο περιλαμβάνει όλες τις λειτουργίες που υποστηρίζει το ΑΣΔΒΔ KYDONIA. Η εφαρμογή αυτή, όπως και τα υπόλοιπα τμήματα που απεικονίζονται στο σχήμα, περιγράφηκαν στην ενότητα 5.2.

Χρησιμότητα και δυνατότητες επέκτασης του V-Tree, S-Tree ευρετηρίου για τα δεδομένα ήχου και video

Οι απαιτήσεις των εφαρμογών πολυμέσων, όπως video και movies-on-demand, είναι υψηλές όχι μόνο ως προς τους πόρους που χρησιμοποιούν για την αποθήκευση, ανάκτηση, μετάδοση και παρουσίαση των δεδομένων αλλά και ως προς την αλληλεπίδραση με τον τελικό χρήστη. Ο χρήστης αντιλαμβάνεται τα δεδομένα πολυμέσων ως οντότητες του πραγματικού κόσμου και ένα σύστημα διαχείρισης δεδομένων πολυμέσων θα πρέπει να του παρέχει τη δυνατότητα αναπαράστασης της πληροφορίας σε ένα υψηλότερο εννοιολογικό επίπεδο. Αυτός ο τρόπος διαχείρισης των πολυμέσων απαιτεί τεχνικές διευθυνσιοποίησης βάσει περιεχομένου.

Τα V-Tree, S-Tree ευρετήρια, του video και του ήχου αντίστοιχα, που περιγράφηκαν στα κεφάλαια 5 και 6, μπορούν, κάλλιστα και αποδοτικά, να χρησιμοποιηθούν στην υλοποίηση αποδοτικών τεχνικών διευθυνσιοποίησης βάσει του περιεχομένου των δεδομένων του video αλλά και του ήχου. 

Εφόσον ο δείκτης του ευρετηρίου παρέχει γρήγορη και τυχαία προσπέλαση σε τμήματα του video και του ήχου, μπορεί να αποτελέσει το μηχανισμό ανάκτησης της πληροφορίας που αντιστοιχεί σε περιγραφές πραγματικών αντικειμένων που εμφανίζονται μέσα στην ακολουθία του video και του ήχου.

Περίληψη

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφηκαν οι λειτουργίες υποστήριξης των δεδομένων πολυμέσων video, ήχου και εικόνας που υλοποιήθηκαν στα πλαίσια της διπλωματικής αυτής εργασίας. Δόθηκε ιδιαίτερη έμφαση στην περιγραφή των λογικών βημάτων που ακολουθούνται από το σύστημα KYDONIA σε κάθε μια περίπτωση από τη στιγμή κλήσης της κάθε μιας λειτουργίας έως της στιγμής διεκπαιρέωσής της. Οι λειτουργίες που υλοποιήθηκαν παρέχουν δυνατότητα VCR functionalities σε ήχο και video και περιγράφηκαν τόσο οι λογικές δομές που χρησιμοποιήθηκαν για την υποστήριξη τέτοιας δυνατότητας όσο και ο τρόπος που αυτές χρησιμοποιούνται σε κάθε περίπτωση.


