Περίληψη


Η παρούσα διπλωματική εργασία ολοκληρώθηκε στα πλαίσια του ευρωπαϊκού ερευνητικού προγράμματος SICMA, το οποίο ξεκίνησε το 1995 στο Εργαστήριο Διανεμημένων Πληροφοριακών Συστημάτων και Εφαρμογών του Πολυτεχνείου Κρήτης, με σκοπό την ανάπτυξη της τεχνολογίας συστημάτων διαχείρισης πολυμέσων της επόμενης γενιάς.


Στα πλαίσια του SICMA  υλοποιείται από το Ινστιτούτο ένας εξυπηρετητής πολυμέσων (multimedia server) που είναι βασισμένος στις αρχές ενός σημαντικού προτύπου, του DAVIC (Digital Audio-Visual Council),  το οποίο αναφέρεται στην κατασκευή πληροφοριακών συστημάτων πολυμέσων που θα εξυπηρετούν χρήστες από το σπίτι. Οι χρήστες θα χρησιμοποιούν ειδικές τερματικές συσκευές, οι οποίες ονομάζονται Set Top Units (STUs) που θα είναι υπεύθυνες για την επικοινωνία με τους εξυπηρετητές πολυμέσων. Βασικοί τύποι δεδομένων που θα χρησιμοποιούν οι χρήστες είναι video, ήχος και εικόνες ενώ τα αντίστοιχα πρότυπα που υποστηρίζει το DAVIC γι΄ αυτούς τους τύπους είναι το MPEG για το video και τον ήχο και το JPEG για εικόνες.


Στα πλαίσια της εργασίας αυτής γίνεται : 


 μοντελοποίηση των δεδομένων πολυμέσων και συγκεκριμένα μοντελοποίηση video, ήχου και εικόνων σύμφωνα με τα διεθνή πρότυπα με σκοπό να δώσει μεγαλύτερη λειτουργικότητα στις εφαρμογές και δυνατότητες καλύτερης απόδoσης (εκτέλεσης) από τον εξυπηρετητή.


υλοποίηση του μοντέλου στο αντικειμενοστρεφές σύστημα διαχείρισης βάσεων δεδομένων ΚΥDΟΝΙΑ.


αποκωδικοποίηση της κωδικοποιημένης MPEG πληροφορίας  για ήχο και video μέσα στον εξυπηρετητή του KYDONIA στο βαθμό που χρειάζεται για τη δημιουργία των δομών προσπέλασης που υλοποιήθηκαν στον εξυπηρετητή του KYDONIA


υλοποίηση δομών και μεθόδων προσπέλασης του περιεχομένου και πιο συγκεκριμένα υλοποίηση ενός μηχανισμού δεικτοδότησης περιεχομένου για το video (video index mechanism) και τον ήχο που επιτρέπει την προσπέλαση των στοιχειωδών δομών του βάσει του περιεχομένου του, καθώς και βάσει του χρόνου παρουσίασής του.


υποστήριξη της λειτουργικότητας που παρέχει το σύστημα για τους παραπάνω τύπους χρησιμοποιώντας τις δομές προσπέλασης


υποστήριξη εφαρμογών που χρησιμοποιούν πολυμέσα στο σύστημα πελάτη εξυπηρετητή (client - server) αρχιτεκτονική του KYDONIA (υλοποίηση συστημάτων παρουσίασης των δεδομένων)


Η μοντελοποίηση των δεδομένων πολυμέσων αλλά και η υλοποίηση των τύπων αναπαράστασής τους, γίνεται με βάση το αντικειμενοστρεφές παράδειγμα.


Το σύστημα αναπαράστασης σχεδιάστηκε και υλοποιήθηκε έχοντας ως βασικό άξονα και στόχο την υλοποίηση αναπαράστασης των δεδομένων πολυμέσων video, ήχου και εικόνων και κατ’ επέκταση την παροχή πλήρους λειτουργικότητας (full functionality) όσον αφορά τον τρόπο διαχείρισής τους από τα υπόλοιπα υποσυστήματα του αντικειμενοστρεφούς συστήματος διαχείρισης βάσεων δεδομένων KYDONIA και τον τρόπο παρουσίασης των δεδομένων. Τα δεδομένα με των οποίων τη διαχείριση ασχολείται η εργασία αυτή είναι οι εικόνες, το ψηφιακό video και ο ψηφιακός ήχος. 


Η λειτουργικότητα που υλοποιήθηκε για τα δεδομένα πολυμέσων, σε επίπεδο τελικών χρηστών,  οδήγησε :


στην υλοποίηση υποσυστήματος παρουσίασης εικόνων στον τελικό χρήστη. Στο σύστημα KYDONIA, για τις ανάγκες της διπλωματικής εργασίας, μοντελοποιήθηκαν εικόνες που βασίζονται στο πρότυπο JPEG, αλλά, όπως θα διαπιστωθεί και στη συνέχεια, η λογική αυτής της μοντελοποίησης επιτρέπει πολύ εύκολα την  πρόσθεση στο σύστημα και άλλων προτύπων κωδικοποίησης εικόνων.


στην υλοποίηση υποσυστήματος παρουσίασης ψηφιακού video στον τελικό χρήστη, το οποίο να υποστηρίζει απλό παίξιμο (playback), γρήγορο παίξιμο εμπρός (fast forward), γρήγορο παίξιμο πίσω (fast backward), προσωρινό σταμάτημα (pause), σταμάτημα (stop) και πλοήγηση, σύμφωνα με τις επιθυμίες του χρήστη (κίνηση μέσα στο video με κριτήρια, όπως ο χρόνος από την έναρξη της αναπαραγωγής του).


στην υλοποίηση συστήματος παρουσίασης ψηφιακού ήχου στον τελικό χρήστη, το οποίο να υποστηρίζει απλό παίξιμο (playback), προσωρινό σταμάτημα (pause), σταμάτημα (stop) και πλοήγηση, σύμφωνα με τις επιθυμίες του χρήστη (κίνηση μέσα στο αρχείο του  ήχου με κριτήρια όπως ο χρόνος από την έναρξη της αναπαραγωγής του).


Θα πρέπει να επισημάνουμε παρόλο του ότι η υλοποίηση έγινε πάνω στο σύστημα KYDONIA, η μεθοδολογία που αναπτύχθηκε και οι δομές υποστήριξης που υλοποιήθηκαν (π.χ. S-trees και V-trees για πλοήγηση σε video και ήχο) μπορούν να χρησιμοποιηθούν εξίσου ικανοποιητικά και από άλλα συστήματα διαχείρισης βάσεων δεδομένων πολυμέσων. 


Επίσης, πρέπει να αναφέρουμε ότι για την υλοποίηση των δομών υποστήριξης video και ήχου, ήταν αναγκαία η αποκωδικοποίηση της κωδικοποιημένης πληροφορίας τους. Για το σκοπό αυτό δημιουργήθηκαν προγράμματα αποκωδικοποίησης, βασισμένα στο πρότυπο MPEG, για video και ήχο. Τα προγράμματα αυτά είχαν σα σκοπό την αποκωδικοποίηση της MPEG πληροφορίας στο βαθμό στον οποίο χρειάστηκε, έτσι ώστε να ληφθούν οι απαραίτητες πληροφορίες των δομικών στοιχείων των δεδομένων video και ήχου. Η υλοποίηση αυτών των προγραμμάτων ήταν αρκετά επίπονη μιας και απαιτούσε καλή γνώση σε θέματα ψηφιακής επεξεργασίας ήχου και εικόνας για την κατανόηση του προτύπου MPEG. Ιδιαίτερη έμφαση δόθηκε στην ανάλυση τόσο των αλγορίθμων που χρησιμοποιεί το πρότυπο όσο και στη δομή της κωδικοποιημένης ψηφιοσειράς που προκύπτει από την εφαρμογή τους.


Τέλος, θα πρέπει να τονιστεί ότι η διπλωματική αυτή εργασία έχει σαν αποτέλεσμα την αποδοτική υποστήριξη λειτουργικότητας που απαιτείται για την παροχή υπηρεσιών, όπως video-on-demand και movie-on-demand, από τον  εξυπηρετητή KYDONIA, σύμφωνα με το πρότυπο DAVIC (το οποίο θα περιγραφεί στη συνέχεια), στην περιοχή αυτή.




















